LOP THWC HANH THIET KE M&E .
Email : info@lopthietkedien.com
Phone : 090 656 1078
FB : https://www.facebook.com/groups/THIETKE.ME/
TIEU CHUAN QUOC GIA
TCVN 9385:2012

BS 6651:1999
CHONG SET CHO CONG TRINH XAY DUNG - HWONG DAN THIET KE, KIEM TRA VA BAG@E

THONG

Protection of structures against lightning - Guide for design, inspection and main %’

L&i n6i dau
X < Y

TCVN 9385:2012 dwgrc chuyén doi tv TCXDVN 46:2007 thanh Tiéu chuan Quogigetheo uy dinh tai
khoan 1 Diéu 69 cda Luat Tiéu chudn va Quy chudn k§ thuat va diém b khoan @ Bi€u #Nghi dinh s6
127/2007/ND-CP ngay 1/8/2007 cua Chinh phu quy dinh chi tiet thi hanh mé
chuan va Quy chuan ky thuat.

TCVN 9385:2012 do Vién Khoa hoc C()ng nghé Xay duwng - B6 Xay g¢
nghi, Téng cuc Tiéu chuan Do lwéng Chét lwgng thdm dinh, Bo Kiga

jcWcula Luat Tiéu

ién soan, Bo Xay dung dé
oc va Cong nghé cbng bo.

CHONG SET CHO CONG TRINH XAY DUNG - HUONGyOR ET KE, KIEM TRA VA BAO TRI HE
THON

Protection of structures against lightning @fcr design, inspection and maintenance

1. Pham vi ap d ung
1.1. Tiéu chuén nay dua ra nhirng chi dip th jém tra va bao tri hé thong chéng sét cho cac cong
trinh xay dwng. Tiéu chuélj nay cling dua g chi dan cho viéc chong seét doi voi cac treong hop

dac biét nhw kho chira chat nd, nhirng 8QNGgTINN tam nhw can cau, khan dai bang két cdu khung thép,

va cac chi dan chong sét cho cac héghg tri® di liéu dién tir.

1.2. Tiéu chuén nay khong ap ‘cho%séc cong trinh khai thac dau, khi trén bién, cac cong trinh dac
biét hay &p dung cac cdng nghg chogg sét khac.

2. Tailiéuvién dan

Céc tai liéu vién dén sa a,thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Di voi cac tai liéu vién dan ghi
nam cdng bo thi 3 Bien bén‘ dwoc néu. DOi voi cac tai liéu vién dan khdng ghi nam cong bo thi
ap dung phién % hat, bao gom ca céac stra doi, bo sung (néu co).

BS 7430:1998

BS 9332 ’o

Bss

. 985, Standard for safety for transient voltage surge suppressors.
ITU-T¥K.

12 (2000), Characteristics of gas discharge tubes for the protection of telecommunications
installations.

Code of practice for earthing.

, Guide on high-voltage testing techniques.

uide to pulse techniques and apparatus - Part 1: Pulse terms and definitions.

3. Thuat ng ir va dinh ngh Ta
3.1. Hé théng ch éng sét (Lightning protection system)

LOP THWC HANH THIET KE M&E

KHAI GIANG CAC LOP THUONG XUYEN .



LOP THWC HANH THIET KE M&E .

Email : info@lopthietkedien.com

Phone : 090 656 1078

FB : https://www.facebook.com/groups/THIETKE.ME/

Toan b hé théng day dan dwoc sir dung dé bao vé mét cong trinh khéi tac dong cuia sét danh.

3.2. B6 phan thu sét (Air termination network)

Mot bd phan clia hé théng chdng sét nham muc dich thu hat sét danh vao né.

3.3. Mang n 6i dat (Earth termination network)
Mét bd phan ctia hé théng chéng sét nham muc dich tiéu tan dong dién sét xubng dét. %

3.4. Day xu éng (Down conductor)

Day dan néi bo phan thu sét va mang ndi dét.

3.5. Cwc néi dat (Earth electrode) "
B6 phan hodc nhém cac bo phan dan dién c6 tiép xic véi dat va co thé truyén dijgn sét xubng dat.

3.6. Cwc nbi dat mach vong (Ring earth electrode)

Cwc nbi dat tao ra mot vong khép kin xung quanh céng trinh & dudi hg@gtrén bé méat dat, hoac & phia
dwéi hodc ngay trong méng cla céng trinh. "

3.7. Cwc néi dat tham chi éu (Reference earth electrode) \@
Cwc nbi dat c6 thé tach hoan toan khéi mang nbi dat dé dUr@_c dich do dac kiém tra.

3.8. bién cam tw cam (Self-inductance)

chung.

Pién cam tw cdm ctia mot day dan hoac ma%
-~
di ?\

Déc trwng cha day dan hoac mach tao ra trudng @gu’_ ¢ khi c6 dong dién thay ddi truyén qua
é dién dong dwoc tinh tir cong thirc:

V=L—
dt

@ng von (V);
enri (H);

di latéc do thay doi gth bang Ampe trén giay (A/s).

dt
3.9. bién cam t@h (Mutual-inductance)

Pac trwn Qwach & dé mot dién ap duoc tao ra trong mot vong kin béi mot dong dién thay déi trong
0

@)

trong do:

\% la treong dién tr nguoc

Y]

L la dién cam tw cam tin

mot dgy oc lap.

bién ng hé ctia mét vong kin tao ra mét dién ap tw cdm dwoc tinh nhw sau:
di
V=M— 2
\/ o @
trong do:

\% la dién &p tw cdm trong vong kin tinh bang von (V);

LOP THWC HANH THIET KE M&E

KHAI GIANG CAC LOP THUONG XUYEN .



LOP THWC HANH THIET KE M&E .

Email : info@lopthietkedien.com

Phone : 090 656 1078

FB : https://www.facebook.com/groups/THIETKE.ME/

M la dién cdm twong hé tinh bang Henri (H);

di latéc do thay déi dong trong mot day dan doc 1ap tinh bang Ampe trén giay (A/s).
dt

3.10. Bién cam truy én dan (Transfer-inductance)

Dac treng cua mach & d6 mot dién ap duoc tao ra trong mot vong kin béi mét dong dién th oo
mot mach khac ma mét phan cta ndé ndm trong vong kin. %_

Dién cam truyén dan cta mét vong kin tao ra mét dién ap tw cdm dwoc tinh nhw sau:

vem g @
trong do:
\% la dién &p tw cdm trong vong kin tinh bang vén (V); &
Mt 14 dién cam truyén dan tinh bang Henri (H);

di latéc do thay déi dong trong mét mach khac tinh ban%\ 1ay (A/s).
dt

3.11. Vung b &@o vé (Zone of protection)

Thé tich ma trong d6 moét day dan sét tao ra kha n chong ét danh thdng bang cach thu sét danh vao
no.

4. Quy dinh chung

4.1. Cac hwéng dan trong tiéu chuén nay Tolg] tong quét, khi &p dung vao mét hé théng chéng sét

biét khé khan thi cAn tham khao y ki c chuyen gia.

4.2. Trwéce khi tién hanh th|et ké hé théng chong sét, cAn phai quyét dinh xem céng trinh cé
cap chéng séet hay khong, néu €an t } phai xem xét diéu gi dac biét c6 lién quan dén cong trinh (xem
bieu 7 va Dieu 8).

4.3. Can kiém tra cong
minh ky thuat theo

4.4, Dbi v&i nhi ormtrinh khéng cé cac chi tiét bang kim loai phti hop thi can pha| dac biét quan tam
t&i viéc bo tri tat ca 8gc bd phan ctia hé théng chéng sét sao cho vira dap (rng yéu cau chéng sét vira
khéng lam hwéng dén thAm my cla céng trinh.

cu thé can xem xet t&i cac diéu kién thz quan dén hé théng dé. Trong nhirng trwérng hop déc
i tietWwot

ho C néu cdng trinh chwa xay dwng thi kiém tra hd so' ban vé va thuyét
& phong chéng sét dwoc quy dinh & tiéu chuan nay.

4.5. Plhimwgi 8gc cong trinh xay dwng c6 da phan két ciu bang kim loai thi nén st dung cac bd phan

i do trong hé théng chdng sét dé lam tang sb lwong cac bo phan dan sét. Nhuw thé vira tiét
kigm phi cho hé thdng chéng sét lai khéng lam anh hwéng dén thAm my clia cong trinh. Tuy nhién,
kth vao phan kim loai, dac biét ddi véi kim loai dwoc son ma, ¢6 thé pha hay cac Iép son ma
ngoaMkim loai; dbi v&i khdi xay cé cot thép co6 thé gay db khdi xay. C6 thé gidm thiéu rdi ro trén bang giai
phap st dung hé théng chéng sét dwoc cb dinh trén bé mét cong trinh.

4.6. Nhirng két cAu kim loai thweng dwoc st dung nhw mét b phan trong hé théng chéng sét gébm c6
khung thép, cbt thép trong bé téng, cac chi tiét kim loai cGia mai, ray dé vé sinh ctra sé trong nha cao

tang.
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4.7. Toan bo cdng trinh phai dwoc bdo vé bang mot hé thdng chdng sét két ndi hoan chinh véi nhau,
khéng c6 bo phan nao ctia cong trinh dwoc tach ra dé bao vé riéng.

5. Chipc néng c ta hé théng ch 6ng sét

Chtre nang ctia hé théng thu va dan sét 1a thu hit sét danh vao n6 réi chuyén dong dién do sét tao ra
xudng dat moét cach an toan, tranh sét danh vao cac phan két cau khac can dwoc bao vé cta cogf trinh.

Pham vi thu sét ctia mot hé théng thu va dan sét khong cb dinh nhung c6 thé coi 1A mot ham cd c 0
tiéu tan dong dién sét. B&i vay pham vi thu sét 1& mot dai lwong théng keé. %—
Mat khac, pham vi thu sét it bi anh huéng b&i cach clu tao hé thdng thu va dan sét, cho &p dat

theo chiéu ngang va chiéu thang ding la twong dwong nhau. Do d6 khong nhat thiét SRR ¥ung cac
dau thu nhon hoac chép nhon, ngoai trir viéc d6 la can thiét vé mat thyc tién. ;—
6. Vat li éu va kich th wérc @

6.1. Vatliéu

Khi lya chon vat liéu, can xem xét nguy co' bi an mon bao gom an mop/Gign hoa’ Béi voi viéc bao vé day
dan, can cha y I&p bao vé chong lai sy an mon trong moi tredng ngMmgt, vi du:

a) Pha day dan bang chi day it nhat 2 mm trén dinh éng khoi. Bx

b) Néu co thé thi bo phan thu sét nén dé tran, néu khong ca
treong hop can chong gi (dac biét doi véi vat liéu nhom)
Tiét dién ctia cac mdi ndi trong c6 thé bang khodng moét nkaNgn6i néi ngoai (xem 12.10.2).

ai dau va tai cac diém dau ndi;

|&p PVC méng 1 mm dé boc trong

6.2. Kich th wéc

Kich thwac clia cac bo phan hop thanh tron

trong Bang 1 va Bang 2. D6 day cla cacsgm

hé théng chdng sét can dam bao yéu cau
Bang 1 - Vat liéu, cau tao va ti ét@

6ng chéng sét can dam bao céac yéu cau néu

3l st dung trén mai nha va tao thanh mot phan ctia
Ang 3.

i éu ctia kim thu sét, day d &n sét, day xu éng va thanh
chén d wéi dat.

Vat liéu Céu taQ T%t dién toi Ghi cha
thi éu® (mm?)
DPéng 50 Chiéu day t6i thiéu 2 mm
50 Puwong kinh 8 mm
50 DPuwong kinh téi thiéu ctia mbi sei 1,7 mm
Q Day tron dac"® 200 Puwong kinh 16 mm
DPéng i8¢’ | Day det dac 50 Chiéu day t6i thiéu 2 mm
Day tron dac® 50 Puwong kinh 8 mm
V Céap 50 DPuwong kinh téi thiéu ctia mbi soi 1,7 mm
Day tron dac"® 200 Puwong kinh 16 mm
Nhoém Day det dac 70 Chiéu day téi thiéu 3 mm
DAy tron dac 50 Puwong kinh 8 mm
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Céap 50 DPuwong kinh téi thiéu ctia mbi sei 1,7 mm
Hop kim nhém Day det dac 50 Chiéu day t6i thiéu 2,5 mm
Day tron dac 50 Puwong kinh 8 mm
Céap 50 DPuwong kinh téi thiéu ctia méi soi 1,7 mmé
Day tron dac’ 200 Puwong kinh 16 mm
Thép ma kém*® Day det dac 50 Chiéu day téi thiéu 2,5 mm “
Day tron dac 50 Puwong kinh 8 mm ,
, T ¢« \
Cap 50 DPuwdng kinh toi thiéu cua 0igei 1,7 mm
Day tron dac"® 200 Puong kinh 16 mm o
Thép khong gi* | Day det dac” 50 Chiéu day tbi thiég2 m
Day tron dac” 50 Puwong kinh} m
Cap 70 Puong kil 8(thi#u ctia mbi sgi 1,7 mm
Day tron dac"® 200 Puong ki mm

CHU THICH: &
a . X e

Sai so cho phép: - 3 %.

® Nhting néng hoac pha dién, chiéu day lop phi¢oNgiéu¥a 1 micron.
¢ Lép pha phai nhan, lién tuc va khdng cd vét i chiéu day danh dinh la 50 microns.

4 Chromium 16 %, Nickel 8 %; Carbon Q0

® 50 mm® (dwong kinh 8 mm) co thé4yj ng 28 mm? (dwong kinh 6 mm) trong mot sé trwong

Trong trwong hep dé can lwu y gidm khoang céach gitra

hop khong yéu cau stre bén co poc cab
céac diém cb dinh.
"chi ap dung cho kim thu s& Tr@fg hop (ng suét phat sinh do tai trong nhw gié gay ra khéng

I&n thi c6 thé str dung kit thu'$ét dai tbi da téi 1m dwong kinh 10 mm

9 Chi 4p dung cho x®bng dét.

" Néu phai qua biét t&i van dé co va nhiét th| cac g|a tri trén can tang 1én 78 mm?
(dwong kinh 10 mm 5i Vo day tron dac va 75 mm?® (day tbi thiéu 3 mm) ddi véi thanh det dac.
RN Bang 2 - Vat liéu, cau tao va kich th wéc téi thi éu chia cwe noi dat
) £ 2
v < Kich th wér téi thi du®
gt £ . . . . .
AL Cautao Coc néi dét Day néi Tam néi Ghi cha
V’ ; dat dat
Péng | cap” 50 mm? Buong kinh t6i thiéu cta
moi sgi 1,7 mm
Day tron dac’ 50 mm? DPuwong kinh 8 mm
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Day det dac” 50 mm? Chidu day ti thiéu 2mm
Day tron dac Puwong kinh
15 mm
Ong Puwong kinh Chiéu day thanh 6ng t6i
20 mm thiéu 2 mm 4
Tam dac 500 mm x | Chiéu day téi thiéu
500 mm
Ta&m mét cao 600 mm x | Tiét dién 25 Nm
600 mm 2
Thép Day tron dac ma | Bwong kinh DPuwong
kém® 16 mm* kinh 10
mm v
Ong ma kém® Puwong kinh 7 jéu day thanh éng tdi
25 mm* thieu 2 mm
Day det dac ma 90 mm? \ Chidu day téi thidu 3 mm
kém° ”
TAm d&c ma % x | Chiéu day téi thiéu 3 mm
kém® 508 mm
TA&m mét cdo ma b 600 mm x | Tiét dién 30 mm x 3 mm
kém® 600 mm
Day tron dac ma | Buong Kinh{ Ma dong 99,9% dong,
ddng”® 14 mm day tbi thiéu 250 microns
Day tron Qéc Puwong
khéng ma kinh 10
(. ) mm
Day det dac tra A 75 mm? Chidu day ti thiéu 3 mm
hodc ma kémé
. o
Cap ma ke 70 mm® DPuong kinh téi thidu cha
mdi sgi 1,7 mm
Thg c‘mgk 50 mm x 50
mm X 3 mm
)
Thép on dac Puwong kinh Puwong
khon 16 mm kinh 10
g mm
Day det dac 100 mm® Chidu day ti thiéu 2 mm
CHU THICH:

% Sai s6 cho phép: -3 %.
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® C6 thé pha béng thiéc.

© Lop phd phai nhan, lién tuc va khong co vét san véi chiéu day danh dinh la 50 microns dbi voi
vat liéu tron va 70 microns doi véi vat liéu det.

4 chan éng can duoc tién trwée khi ma kém. <

© Pong can duoc lién két véi 16i thép.
f

Chi cho phép khi hoan toan chén trong Bé tong.
9 Chi cho phép khi duoc lién két tét tai cac diém cach nhau khéng qua 5m véi cbt thé@

bd phan méng cé tiép xic véi dat. ‘

Bang 3 - D6 day t6i thi éu cta tAm kim lo ai s dung dé Igp mainhavat a
thong ch ong sét

Vat li éu Do dawt 6i t

AL
Thép ma \QBS

Thép khong gi

DPdng K‘ ~ 0,3
N

Nhém va kém

Chi 2,0

CHU THICH: C4c s6 liéu trong bang nay Ja h8 ai nha l1a mét phan cta hé théng chéng

sét. Tuy nhién van c6 nguy co tAm kim Io%vh thiing ddi v&i cac cu sét danh thang.

7. Sw can thi ét cha viéc phong ch 6ng%ét

7.1. Nguyén t &c chung

Céc cdng trinh ¢ nguy co ché@o nhw nha may san xuét thubc nd, kho chira nhién liéu hoac twong
dwong can sy bao vé cao t RRgiCac nguy co bj sét danh. Chi tiét cho viéc bado vé cac cong trinh nay
xem trong Dieu 18.

Déi véi cac cong tri ~e4e yéu cau vé phong chéng sét dwoc dé cap dén trong tiéu chuan nay 1a
da dap ng va cj uy hhat dwoc dat ra la c6 can chong sét hay khong.

Trong nhiéu treong We'p, yéu cau can thiét phai chdng sét la ré rang, vi du:

bng nguwoi;

i bao vé cac dich vu cong cong thiét yéu;
cANoi N anh khu vyc d6 thwdng xuyén xay ra sét danh;
dN’é cac két ciu rét cao hodc dirng don ddc mot minh;
e) Noi co6 cac cong trinh cé gia tri van héa hoac lich st;

f) Noi c6 chtra cac vat liéu dé& chay, no.

LOP THWC HANH THIET KE M&E

KHAI GIANG CAC LOP THUONG XUYEN .



LOP THWC HANH THIET KE M&E .

Email : info@lopthietkedien.com

Phone : 090 656 1078

FB : https://www.facebook.com/groups/THIETKE.ME/

Tuy nhién, trong rat nhiéu truong hop khac thi khong dé quyét dinh. Trong céc truong hop d6 can tham
khdo 7.2; 7.3; 7.4; 7.5; va 7.6 vé nhiéu yéu t0 anh hwdng dén xac suat sét danh va cac phan tich vé hau
qua cuda né.

Ciing c6 mot s6 yéu t6 khong thé danh gia duoc va ching c6 thé bao trim Ién tat ca cac yéu té khac. Vi
du nhw yeu cau khong xay ra cac nguy co ¢ thé tranh duwoc dbi véi cude song cua con nguoi hog Ié
viéc tat cd moi ngwdi séng trong tda nha ludn cam thay duoc an toan co thé quyét dinh can c6

chéng sét, mac du thdng thwéng thi diéu nay 1a khong can thiét.

Khong c6 bat cir hwéng dan cu thé nao cho nhitng van d& nhw vay nhwng c6 thé tién ha§%a can

clr VAo XAc suét sét danh vao cong trinh véi nhirng yéu té sau:

1) Cong nang cla toa nha.

2) Tinh chét cla viéc xay dwng toa nha do.

3) Gia tri chia vat thé trong tda nha ho&c nhirng hau qua do sét danh gay ra.
4) Vi tri tda nha.

r | . &
5) Chiéu cao cong trinh.
7.2. Xac dinh x&c su at sét danh vao cong trinh \

X&c suét cla mat cong trlnh ho&c mot két cAu bij sét dénh Ky mét nam nao do la tich cda "mat
d6 set phong xuong dat" va "dién tich thu set hiru dungg k clu. Mat do sét phong xudng dét - Ng la
s6 1an sét phong xubng mat dat trén 1 km? trong mot.nam. Gig tri Ny thay ddi rat I6n. Uéc tinh gid tri Ny

hiéu nam cho cac vung trén thé gi¢i dwoc cho
wh trong nam trén lanh thd Viét Nam dwoc cho
SO liéu vé mat dd sét danh trung binh trong nam
uc E.

Hinh 2 dao déng tir 1,4 dén 13,7. Khi &p dung gié tri

ng nam trén dwéng ddng mirc dé tinh toan nén lay gia tri
lon hon gitra céac gia tri dwong dong Mge lan can né. Vi du vi tri nam gitra hai duong dong murc co gia
tri 1a 5,7 va 8,2 thi c6 thé 14y gigT mat o sét phong xubng déat 1a 8,2 Ian/km /nam; vi tri nam gitra hai

duong déng murc c6 gia tri I3 vajo,9 thi Iay gia tri mat dd sét phong xuong datla 10,9 Ian/kmzlnam
Vi tri nam & vung co gia tri | 3 7 th| lay g|a tri mat do set phong xubng dét 16 7 lan/km? /nam Co
thé tham khao Phu luc
mat do sét (xem Hi

trung binh nd&m dwoc tinh toan bang quan sat trong r.
trong Bang 4 va Hinh 1. Ban dé mat do sét dankyt
& Hinh 2 (Do vién Vat Iy dia ciu ban hanh n3
tai cac tram khi twong & Viét Nam dwoceho

CAac murc ddng mirc dwoc st dung trémpa

mat do sét phéng xubng dat cho mogvi

Dién tich thu sé W0g clia mot két cau 1a dién tich mét bang ctia cac cong trinh kéo dai trén tat ca
cac huéng co tinh chiéu cao cta né. Canh cua dién tich thu sét hiru dung dwoc mc} rong ra tr canh
cua két ca t khoang bang chleu cao cua ket céu tai dlem tinh chiéu cao. BO’I vay, déi v&i mot toa nha

Ac= LW + 2 LH + 2WP + mH’ (4)
X&c suét sét danh vao cong trinh trong mét nam, p dwoc tinh nhw sau:
P=A:xNyx10° (5)

Bang 4 - Mi quan h é gitra sé ngay c6 sét danh trong 1 n &m va sé 1an sét danh trén 1 km *nam
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S6 ngay c6 sét danh trong Sé 1an sét danh trén 1 km 2 trong n am

nam Trung binh Kho ang gi &i han
5 0,2 Tl 0,1 dén 0,5

10 0,5 Tl 0,15 dén 1,0 Q,
20 1,1 Twr 0,3 dén 3,0 v
30 1,9 Tt 0,6 dén 5,0,

40 2,8 T 0,8 dén

50 3,7 T 1,Zdén 10,0

60 4,7 Ty 18 d&12,0

80 6,9 T 3 dén 17,0

100 9,2 2 & 4,0 dén 20,0

7.3. X&c su at sét danh cho phép

Xac suét sét danh cho phép duoc lay bing 10 trong mot r@

7.4. X4c su at sét danh téng hop &’

Sau khi da thiét 1ap dwoc gia tri cda p, 2 s6 lan sét kha nahg danh vao cong trinh trong mét nam, tinh
xac suat sét danh tong hgp bang cach nhan p voigg ¢ sO dieu chinh" duoc cho & cac bang tr Bang
5 dén Bang 9. Neu xac suat sét danh tépg ho &0 hon xac suat sét danh cho phép p, = 10 trong
mét nam thi can phai bo tri hé thong chogg s

7.5. Cac hé sé diéu chinh

Bang 5 dén Bang 9 liét ké cac hé sogié Eh tr A dén E biéu thi m&rc dd quan trong hodc mirc d6 rai

ro twong ddi trong méi trwdng hop.

Bang 7 liét ké cac hé sé dié c@‘dén thiét hai vé gia tri ctia cac ddi twong bén trong cong trinh
hoac hau quéa day chuyén. #Ve gia tri cac doi twong bén trong cong trinh 1a kha rd rang; con
thuat ngl "hau qua day eN' €6 ngu ¥ khong nhirng ké dén thiét hai vat chat doi voi hang hoa va clia
cai ma ca nhirng khia c2 ¥ ngat quang cla cac dich vu thiét yeu, dac biét la trong cac bénh vién.

RUi ro dbi voi CL&’a thdng thuéng c6 thé |a rat nhd nhwng néu mét tda nha bj sét danh trang, héa

hoan hay sw ho@ngNpan*cé thé xdy ra mot cach tw phat. B vay nén thyc hién t4t ca cac bién phép cé
thé c6 de gigm thieu Cac tac dong nay, dac biét cac tac dong doi véi ngwoi gia, tré em va nguwoi 6m yéu.
Qﬁnﬁé st dung vao nhiéu muc dich khac nhau, nén ap dung hé s A cho truéng hop
at.

Déi vgi
nghié

A
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Bang 5 - Bang tra gia tr i hé sé A (theo d ang cong trinh)

Dang c6ng trinh Giatr ihésbé A

Nha va cbng trinh v&i kich thuwéc thong thwdng

0,3

Nha va cbng trinh v&i kich thwdc thdng thwong va ¢d b phan nhé cao hon
Xung quanh

Nha may, xudng san xuét, phong thi nghiém

A\
\\

Co6ng s&, khach san, nha & chung cw

Noi tap trung dong ngudi nhw hoi treéng, nha hat, bao tang, siéu thj lon, buu
dién, nha ga, bén xe, san bay, san van déng

\‘

Truwdng hoc, bénh vién, nha tré mau giéo ... o

Bang 6 - Bang tra gia tr i hé s6 B (theo d ang k &t cA# con

Dang k ét cau cong trinh f & Giatr ihésé6B

Khung thép hodc Bé tong cét thép cé méi kim loai \Q/ 0,1
Khung thép c6 méai khéng phai bang kim loai (x) « X\V 0,2
Bé tdng cbt thép cé mai khong phai bang kim loai ‘ M 0,4
Thé xay c6 mai khéng phai bang kim loai ho&c tranh%e nira 1,0
Khung gé c6 mai khéng phéi bang kim loai hoa trénlra la 1,4
Thé xay, khung gb c6 méai bang kim 10ai a, 1,7
CAc cong trinh c6 méai bang tranh tre ng 2,0

CHU THICH: x) Cac két cAu c6 bo p 0ai trén néc mai va cé tinh dan dién
dat thi khdng can theo bang na

an®ycong n ang st dung Giatrihésé C
Nha &, cong s&, nhgm mg san xuéat khéng chira cac do vat quy hiém 0,3
hoac dac biét dé o
Khu céng nghiép, n nghiép c6 chiva cac thir dac biét dé bi hiy hoai (x) 0,8
Tram diép khi dét, dién thoai, dai phat thanh 1,0
Khu ‘ gh%p then chét, cong trinh di tich lich s, bao tang, toa nha trung 1,3
bay ta§ phain nghé thuat hoac cong trinh c6 chlra cac thr dac biét dé bj hay
hdgi (x)
Trwd'Ng hoc, bénh vién, nha tré mau gido, noi tap trung déng nguoi 1,7

CHU THICH: x) Dé bi htly hoai do chay ho&dc hau qua cla hda hoan

Bang 8 - Bang tra gia tr i hé sé D (theo m trc dd céch ly)
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Murc dd cach ly Giatr ihésé D
Cong trinh xay dwng trong khu vic da co nhiéu céng trinh khac hoac c6 0,4
nhiéu cay xanh v@i chiéu cao twong dwong hoac it hon
Cong trinh xay dwng trong khu vuc cd it cong trinh khac hoac cay xanh co 1,0
chiéu cao twong duong 4
Cong trinh xay dwng hoan toan céch ly hoac cach xa it nhat hai lan chiéu cao 2, O /

clia cac cong trinh hay cay xanh hién hiru trong khu vic

Bang 9 - Bang tra gia tr i hé sé E (theo d ang dia hinh) N\
[/

|'tr|hesoE

Dang dia hinh xay d wng

Viing déng bang, trung du N 0,3

Vung doi 1,0
Viing ni cao tlr 300 m dén 900 m f 1,3
Vung nui cao trén 900 m 1,7

A o g \V
7.6. Dién giai xac su at sét danh tong hop

Phwong phap xac suét trong tiéu chuan nay nhdm muc h®ng dan cho céac trwéng hop kho quyet
dinh. Néu két qua tinh dugc nhé hon 10° (1 trong 1 0 000)¥ha nhiéu thi nhiéu kha nang khong can dén
hé thong chéng sét; néu nhuw két qua lon hon 10 10™ (1 trong 10 000) thi can c6 cac i do xac
dang dé lam co sé& cho viéc quyét dinh khong 13 th g chéng sét.

g2 anh hudng cua mot ¢l sét danh sé chi gay hw hai
tiet kiém neu khéng dau tw lam hé thong chong sét va

rat nhe dbi voi két ciu cta cong trinh, co €

chap nhan rai ro d6. Tuy nhién ngay %t dinh nhw vay ciing can phai tinh toan dé biét dwoc
murc do rui ro do. %

Céc két cau ciing rat da dang v, dung phwong phap danh gia nao di nika cling c6 thé cho céac
két qua khong binh thwong vém nguwoi sé phal quyet dinh liéu sy bao vé la can thiét hay khong co6
thé sé phai st dung klnh n v phan quyét ctia minh. Vi du nhw mét ngdi nha két cau khung

thép co thé dwoc nhan N6 XAC §uat sét danh thap, tuy nhién viéc thém hé théng chéng sét va nbi
d4t sé nang cao kha n sét rat nhiéu nén chi phi dé 1ap dat thém hé thdng nay cé thé dwoc

Khi duoc cho la cac hau qua day chuyen.se

xem la hop ly.
Déi voi cac ongﬂa gach hoac bé tong, két qua tinh xac suat sét danh téng hop cé thé thap Tuy
g dw

nhién néu ch mot minh hoac vwon cao hon céc két cau xung quanh hon 4,5 m thi can phai
chong sé 4@: xac suét sét danh co gia tri nao di nira. Nhirng éng khéi nhw vay s€ khong ap dung
duwochlo ™ phap xac suat sét danh tong hop. Twong tw nhw vay, cac két cAu chira chat nd hay dé

oC xem xét thém céac yéu tb khac nira (xem Diéu 18 va 8.3).

3
u vé™€c tinh toan xac suét sét danh tdng hop dé quyét dinh c6 can bé tri hé théng chéng sét hay
kh oc minh hoa & Phu luc D.

8.Vungbaové
8.1. Khai ni ém
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Khai niém "ving bao vé" duoc hiéu mét cach don gian 1a thé tich ma trong gi6i han do6 cac bo phéan
chong sét tao ra mot sw bao vé chéng lai cac ci phong dién tryc tiép bang viéc thu cac tia sét vao cac
b phan chong sét dé.

Kich thuwéc va hinh dang ctia ving bao vé thay ddi theo chiéu cao ctia ngbi nha hodc chiéu cao clia cac
thiét bi thu sét thang dng. N6i chung dbi véi cac cong trinh khéng cao qua 20 m, ving bao vé cia ca
bd phan thu dan sét thdng dirng tir dwdi mat dat 1én dwoc xac dinh 1a thé tich tao b&i mét hinh
dinh ctia n6 ndm & dinh bod phan thu sét va day nam dwdi mat dat. Vang bao vé cla cac bod qén

ngang dwoc xac dinh b&i khdng gian tao b&i hinh nén cé dinh nam trén day thu sét ngang c
dau dén diém cubi. Dbi véi nhirvng két cdu cao hon 20 m, viéc xac dinh ving bao vé nhw

khong &p dung dwoc, va can phai co thém céc thiét bi chdng sét 1ap dat theo cach thu ng Hinh 4
(xem thém Diéu 16) dé chéng lai cac cl sét danh vao phia bén canh cong trinh.%

8.2. G6c bao vé

Déi vai cac két cAu khong vuot qua 20 m vé chiéu cao, goc gitra canh cla v&i phuwong thang
dirng tai dinh cla hinh nén goi la géc bao vé (xem Hinh 5). D6 Ién cﬂ@é & khong thé xac dinh
Oi

dwoc mot cach chinh xac vi né phu thudc vao do Ion cda cl sét dgn hién dién trong vUr)g bao lvé

cac vat the co kha nang dan d|en va chung co the tao nen cac du" g t d0c lap v&i hé thong chong
héng sét sé tang 1én khi lay

4t ky mot b phan dan sét nao

lla cac két cu thap hon 20 m. Tuy

nhién cong trinh cao hon 20 m c6 kha nang bi sét danh

cao t6i 20 m cung sé twong tw nhw dbi véi cac bo phan th
] p
duwoc bao vé theo phwong phap hinh cau lan (xem Phu&S).

kc do chdng sét chap nhan dwoc cho mot két cau
0 m dbi voi két ciu cao hon, géc bao vé cua
bat ci mot bd phan riéng nao cla ludi thu s dirng hay nam ngang, dwoc quy dinh 1a 45° (xem
Hinh 5-a va Hinh 5-b). Gitra cac bd phan i seythang ding dat cach nhau khéng qua 2 Ian chiéu cao
cla chung thi géc bao vé twong dwongyco at t&i 60° so v&i phwong théng ding (xem Hinh 5-c). péi
véi méi bang, dién tich gitra cac day,da song duoc coi la dwoc chéng sét néu bod phan thu sét
dwoc bb tri theo 11.1 va 11.2. Dbi voNac K&t ciu co6 yéu cau chéng sét cao hon thi khuyén céo 4p dung

cac goc bao vé khac (xem Diéyst8).
8.3. Caccongtrinh r atdé ém do sét danh

& b_ guy hiém do sét danh, vi du cé chira chat chay nd, thi can ap dung tat
ca cac giai phap ch“ng é c6, mac du do chi la dé phong chong cac vu sét danh réat hiém khi xay
ra trong ving baogeNg@ocNinh nghia nhw & 8.1 va 8.2. Xem chi tiét & Didu 18 vé viéc giam dién tich
bao vé va cac bi€MphaMdac biét khac cho cac dang cong trinh nay.

9. Céac lwu R thi éTké hé thong ch 6ng sét

ca qua trinh thiét ké, don v thiét ké can trao di va thong nhét vé phwong an véi cac bo
art. Nhirng s6 liéu sau day can dwgc xac dinh mot cach cu thé:

Do voi cac muc dich thire hanh nham cung cép
théng thuwdng cao téi 20 m hoac cho phan ket ¢

Déi vé&i cac cong trinh 4

a n di cha toan bd day dan sét;
b) wc dé di day va cac cuwc ndi dét;

c) Chang loai vat tw dan sét;

d) Bién phap c6 dinh cac chi tiét ciia hé thdng chdng sét vao cong trinh, dac biét néu c6 anh hudng toi
van de chong tham cho cong trinh;
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e) Chuing loai vat liéu chinh cta cong trinh, dic biét la phan két ciu kim loai lién tuc nhw cac cot, cbt
thép;

f) Dia chat cong trinh noi xay dwng va giai phap x& ly nén méng cong trinh;

g) Cac chi tiét cta toan bo cac duong éng kim loai, hé théng thoat nwoc mua, hé théng cau thang trong
va ngoai cong trinh cé thé can han d4u ndi véi hé théng chéng sét;

h) Cac hé thédng ngadm khac c6 thé lam méat &n dinh cho hé théng nbi dét;
i) Cac chi tiét ciia toan bod hé théng trang thiét bi ky thuat I&p dt trong cong trinh c6 thé c@!u ndi

v&i hé thdng chdng sét.
Mau B& tri chung Di én tich thu sét va ph wong plé tinht '
(@ A = 14%€60 #2(15 x 50)
S 2
% + 2 )+ Ttx 15
&: 3327 m?
y 3
(b) Ac = 15 x 50 + 2(21 x 40)
+2(21 x 15) + 1tx 21°
Ac = 4296 m?
(c) A. = T x 14% + 2(14 x 30)
A, = 1456 m?
(d) A;=7x8+2(6x7)+1x9°
+ 10 (x&p xi) cho vung td den.
A, = 405 m?
(e) A = Tix 40°
A, =5 027 m*
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Ac =12 x 55 + 2(18 x 55) +
2(18 x 12) + T 18°
A; =4 090 m?

U]

(@)

A.=25x60 + 2 éx
60+6x50§6

X 25 + 0 + 6% 24 + 5/4
X TIX %
c¢55m2

. N:20x30+2(4x30)

/i 2 (4 x 20) + TUx 42
+ 20 (x&p xi) cho ving t6 den
A.=1070 m?

(h)

-
CHU THICH: T4t ca céc kich thwéc déu #iph theo vi [a mét (m)
Hinh 3 - Mé@ ng trinh va di  én tich thu sét
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CHU DAN: a
5 1. Kimthy
1 B
] 'ﬂ"'"-
3 2. Kep 6 dy Q=E
]
3 Dduchtndidly U
4. Day xubng

uﬁ—i—pﬂ
5. Day thu sé1

8. Bibm @o kibm tra -@‘

7. Coe ndil abt !

8. Kep ddu ddy ndl
u‘h{cn-;p @3
9. Hip bdo v dbu
e ndi adt

" 10. Kep dity diin @E

CHU THICH: Khadng

(&) Ong khéi vérl dutmg kinh dinh cdch kep xem Bdrg
nhd ham 1.5 m va cao dud 20 m Al
11.Vbng dai
e@a . 12, Chyp gang (thay dai 11)
13, Kep tal ndt giao nhau

(b) Ong khéi bling gach cao 60 m

CHU JHiEMgfinh nay khong &p dung cho 6ng khoi BTCT st dung cét thép lam day xudng.
Hinh 4 - Hé théng ch éng sét cho éng khai xay g ach
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Hinh 5 - Xac dinh g6c va ph am vi b ao vé hiéu qu a cua kim thu sét
10. Cac bd phan co ban ctia hé théng ch 6ng sét
Cac bd phan co ban cla hé théng chéng sét bao gém:
a) B6 phan thu sét %’
b) B6 phan day xudng
c) Céac loai méi nbi
d) Biém kiém tra do dac

e)Bo phan day dan nbi dat

f) B6 phan cuc nbi dat ' &

Céc\chi tiét‘cé\dinh va chi tiét diém do kiém tra dién hinh cla hé ?@y dan dwoc thé hién trén Hinh
6, Hinh 7 va Hinh 8.

11. B6 phéan thu sét &

11.1. Cac nguyént ac co ban

B6 phan ;hu sét c6 thé 1a cac kim thu sét hodc lwgi thisét hodc két hop ca hai (xem minh hoa tai tiv

Hinh 9 dén Hinh 14)

Khoang céch tir bat ky bé phan nao cuamw% an thu sét ndm ngang khdng nén I6n hon 5m
(xem CHU THICH 1 VA CHU THICH 2 tro 10). BGi vai nhitng dang mai bang c6 dién tich I6n
thworng st dung lwdi thu sét khau d6 1 . D6i voi nhwng mai nha c6 nhiéu néc, néu khoang
cach S gilra hai néc Ion hon 10 + 24t 5 H 1a do cao clia ndc (tat ca dwoc tinh bang don vi m) thi
phai bd sung thém cac day thu sét (xemHinh 11)

Déi v&i nhitng cong trinh Bé 1o
cbng trinh tai nhirng vi tri t

g cb thép, bd phan thu séet co thé dwoc dau ndi vao hé cét thép cua
i s6 lwong day xudng can thiét theo tinh toan.

i ndm ngay trén mai hodc cao hon bé mét clia mai déu dwoc ndi dat
%ét (xem minh hoa tai Hinh 4 va Hinh 6 va tham khao Hinh 15)

Tat ca cac QQ phan ba :

nhw mot phan cla b% 0a tg .

Lép pha dinh t , ANy mai va lan can bang kim loai (xem Diéu 9), lwGi béng kim loai & san thuong
nén dwoc tan dung mot phan cla bo phan thu sét (xem Hinh 4, Hinh 6 va Hinh 16).

11.2. Ca céau tao b phan thu sét

11.2.‘ t &c chung

ac de u tao by phan thu sét thﬁng dung nh4t dwoc minh hoa tir Hinh 9 dén Hinh 14. Pham vi &ng
du ttrng dang thu sét dwgc chi dan tai 11.2.2;11.2.3; 11.2.4; 11.2.5va 11.2.6. Viéc st dung bd
phan¥hu sét dang nao la tlly thuéc vao kién trac va két cau cling nhw vi tri xay dwng cua tirng cong trinh.

11.2.2. Kim thu sét don

Hinh 5(a) minh hoa kim thu sét don va pham vi bao vé. Hinh 5(c) minh hoa dang thu sét két hop 4 kim
thu sét gia tdng pham vi bao vé nhw thé hién tai hinh vé mét bang bao vé.
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11.2.3. Day thu sét, | w&i thu sét cho nhamai b ang

Hinh 5(b) minh hoa b6 tri day thu sét vién theo chu vi mai cGia cong trinh dang khéi chir nhat va mat
bang, mat cat pham vi bao vé. Hinh 9 minh hoa cach bo tri bd phén chong sét dién hinh doi véi cac cong
trinh mai bang dién tich Ion (xem 11.1). Théng thudng st dung lwdi thu sét cho cac cong trinh dang nay
nham gidm tac dong cda hiéu &ng lan truyén sét.

hiét ké
méi dau ndi dwoc st dung theo dang théng dung (xem Hinh 6, 12.9, 12.10, 13, ¥ayeac
B.5).

Hinh 10 minh hoa cong trinh gom nhiéu khéi c6 mai bang vai cac d6 cao khgclghatwBao vé cac khoi
bang hé thong lwdi thu sét vien xung quanh chu vi méi va xung quanh phan n¥gi ben trong tai vj tri ¢
& cla

11.2.4. Cong trinh c6 m &t bang réng va hinh kh i ph trc tap

Déi véi cac cong trinh bao gdm nhiéu kh0| trong do c6 ca phan cao tang va thap tang, nh
Hinh 13, hé thong chéng sét sé bao gom day dd cac bd phan: thu sét, day xuong va tiép
hé théng chdng sét cho phan thap tang can bd qua sw hién dién cta phan cao tang. L

cac khdi nho cao 1&n (xem CHU THICH 1 tai Hinh 10). T4t c& cac b & théng chdng sét phai
dwoc dau ndi véi nhau theo quy dinh & 4.7 (xem Hinh 14 va Hinh

CHU THiCH Trén Hinh 14 b6 phan day thu sét xung quanh cha

n go tang duoc si dung dé dau
wc nay da nam trong pham vi
u sét.

yc bé tri trén mai va dwoc dau nbi voi
sung thém day thu sét ngang dé bao

Hinh 11 minh hqa céac dang ma}l c6 dién tich I&n. Day t S
nhau & ca hai dau mép mai. Néu mai réng hon 20 i can
dam khoang céach gilra hai day thu sét khong Ién Qo m.

An phai ap dung phwong phap hinh cau lan (xem

Dbi véi cac cong trinh ¢ d6 cao trén 20 m thy in (X
an thu sét (trir treong hep cdng trinh co két cau

Phu luc B va Hinh B.1) dé& xAac dinh vj tri 48p d2
khung thép).

11.2.5. P6i vé&i cac cong trinh mai ngoi
Déi v&i cac cong trinh c6 mai khagg daldién, day dan sét c6 thé bé tri & dwéi hodc tot nhét 1a bd tri trén

3 9
mai ng6i. Mac du viéc lap dat day dap sét & dwdi mai ngoi co loi la don gian va giam dwoc nguy co an
mon, nhung tot hon la lap s 0 b& noc cua mai ngoi. Tredng hgp nay ¢ wu dié[n la giam thiéu
nhiéu hon nguy hai doi Wi magngoi do day thu sét trye tiep va cdng tac kiém tra ciling dé dang, thuan
tién hon.

.

Day dan sét bd t 4i ng6i chi dwoc str dung chi yéu trong trwdng hop méai cé do day nhé hodc
dwoc dat ngay &&’ ha bén trén mai, va khoang céch gitra cac day dan khong Ién hon 10m. Déi
véi cong trinkdang Mwa thd hodc dang kién tric, két cAu twong tw thi xt Iy nhw cong trinh dac biét.
Phan thap oan toan khoéng tinh dén trong qué trinh thiét k& hé théng chéng sét cho cac hang muc

HWminh hoa giai phap bé tri hé théng chéng sét chi yéu dwoc str dung ddi véi cac cong trinh don
gianNg0 chira cac chat dé& gay chay nd. Hé théng bao vé chinh bao gdm hai kim thu sét néi véi nhau
bang mét day thu sét. Pham vi bao vé dwoc thé hién trén méat bang, mat cat trong hinh vé, déng thoi thé
hién anh hwéng clia d6 vong cla day thu sét ngang (xem 18.2.1).
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Méi ndi céc kim logi

Libn kbt virl
¥t chu BTCT cb mal kbt cdy thép
valvémg khéng ddn o
&bn %
Wit clu BTCT, \
mrebi dlin dign ‘

Lidn kit virl trdin
tred kim logl

Minh hoa k&t ndi tal 1 thanh cbt thép

Kkt ey BTCT b mdi va
brémg chiln mal khéng
diin &gn

Chi it 55 4

CHU DAN:
1. Lan can
2. Lidn kbl véi obt thép

3. L0 bt vl dfnh terding

4. Mbi ndi phi kim logi (b9 phin c6 sdn)

Hinh'6 - Lan can, | &p phu dinh twéng bang kim lo aiva cét thép dwee st dung lam kim thu sét va
day xu ong
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. ) ) .2 .
CHU THICH: Phu I&ép chong gi t% cac nut va lién ket

6 Hinh 7 - Biém do ki ém tra
\2\ *
6

A
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Hinh 8 -
Cac ki éu kim thu sét dién hinh
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a) Mat dirng thh hikn géc bda vé &

_ =" CHODAN
ZP:\Ving bao v
HC: Dy thu skt

<) B& i hng thid

. < )
O Hinh 9 - Thu sét cho mai b ang
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Hinh chiéu B

=72/20=4

*N6i day xudng va day thu s W mai thap
7 Chuvi =24 +24 +12 +12 =
/ Sé day xudng cqn t

%

CHU THICH 1: Can bb %u sétdoc chu  CHU THICH 2: Khong can Iuéi thu sét ngang &
vi bao ngoai mai va khd m nao & mai twdng mai quanh giéng tr&i; vung bao vé cé
cachné quas n& ph thap cho phép géc 60° tao ra béi 2 day thu sét dbi VO két cau

cach xa thém 1
mai

6i chiéu cao chénh dwdi 20 m. Khéng &p dung cho két ciu cao
hon 20 m

fQ Hinh 10 - Thu sét cho mai b ang c6 nhi éu dé cao khac nhau
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CHU THICH 1: Néu S Mcén bd sung day thu sét doc nha dé khoang céach gitra cac day

thu sét <10 m
CHU THICH 2: @ﬂ dai mai vwot qua 20 m can bd sung cac day dan ngang

CHU THI’(‘QC&C hinh vé trén khong thé hién cac day xudng

1. Cac mai c6 gbc dbc 1on tir 45° tré lén chi
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yeu cau day thu set & noc 2. Cac mai ¢6 didm mai & cach ber néc chua
den5m

3)
4)

) Q>
CHU THICH: Céc vi du & trén minh hoa clreyghMy loai mai c6 kich thwoc khac nhau. Khi thiét ké
lwdi thu sét mai can tuan thi nguyén tag
- Khéng b phan nao clia mai cach @ué 5m
- Can d&m bao kich thuéc 6 lugTToi da & 20 m x 10 m

Q@ phan thu sét va day xuéng

Daydinhojc  Kimthu sét .
ribm mdl din
didn Z )

Diy din sét tal
vibn méi, duoc

b) Cac day dan sét nam dwdi tAm lop

CHU DAN
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---- Day dan di chim ‘

« Kim thu sét (kim tran khdng son boc, cao 0,3 m) hodc tAm kim loai

Hinh 12 - Thu sét va day xu 6ng dat trong mai d éc v&i chi éu cao d wéi 20 m

Qc D
i 10m I !I
D[j | 20m. ! l!ﬂ »
:n;_i OC: DAy xudng }
- /

| 'H_ﬁf*"_'ﬂﬂtﬁ'“ =
[ 40 m
CHU THICH: Céc day dan ngang can dwoc lién két tai cac vi tri giao rKnh uy dinh tai

12.10.4 )
Hinh 13 - Thu sét va day xu éng cho céng@mﬁ% ang
N 9 4

Ludithu sét 10 mx 20 m

CHU THICH: Thu sét ch u BTCT hay két cu thép cao can dam bao:
a) Lwai thu némﬁ 6 tri theo 6 10 m x 20 m
étc

thép tai cac goéc véi khodng cach 20 m doc chu vi va chan phan nhé cao

b) Lién két vgi k
trén mai th@p Mot doan 0,5 m.
‘6 Hinh 14 - Thu sét cho cong trinh c6 thap cao d ~ &n dién

A
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Thu sét mai

AN

AR
(Bidn hinh)

* Thé hién lién két vao két ciu thép mai O
CHU THICH 1: Lw&i thu sét 5 m x 10 m hodc nhéd hon, ud® vao nguy co' rdi ro
CHU THICH 2: Khéng thé hién day xuéng trong hinh %g nay

Hinh 15 - Thu sét cho cong tri % pa c4c ch &t dé gay chay n 6
12. Day xu éng -~ é

12.1. Khai ni ém chung

h c6 dién tré thap tr b phan thu sét xubng cuwc nbi dat sao
cho dong dién sét dwoc dan xugmg dat Wot cach an toan.
Tiéu chuan nay bao ham c3 '%ung day xudng theo nhiéu kiéu bao gédm cach st dung thép det,
thép tron, cbt thép va tru k&t%au THEp... B4t cv bd phan két ciu cong trinh nao dan dién tét déu co thé
lam day xudng va duwogRé ot cach thich hop véi bd phan thu sét va ndi dat. Noi chung, cang st
dung nhiéu day xub dwoc rdi ro do hién twong lan truyén sét va cac hién twong khong
mong mudn khéf& g t®, cac day dan Ién lam gidm rii ro do hién twong lan truyén sét, d&c biét néu
e S

Chtrc néng cua day xuéng la tao ra

dwoc boc cach ung cac day dan c6 I&p boc khong lam gidm di sb lwong clia cac day xubng
duwoc kién nghi & tiétdchuan nay.

Trong, thy Q

Uy thudc vao dang ctia cong trinh, théng thwérng can cé cac day xudng dét song song,

mot s BN bod nhitng day xudng d6 co thé 1a mot phan cua két cAu cong trinh d6. Vi du, mot
khung o&c két cau Bé tong cbt thép c6 thé khdng can céac day xudng vi ban than cai khung doé da
tag ra MePmang lwéi gdm nhidu nhanh xubng dat mot cach hiéu qua, nguwoc lai mot két cau dwoc lam
ho n tlr céc vat liéu khéng dan dién sé can cac day xudng bé tri theo kich thwéc va dang cta két
cau do.

Tom lai, hé théng day xubng khi c6 thé thuc hién dwoc thi nén dan thang tr bo phan thu sét dén mang
lwGi noi dat va dat doi xirng xung quanh cac twdng bao cua cong trinh bat dau tir cac goc. Trong moi
trwdng hop, can phai lwu y dén hién twong lan truyén sét (xem 12.5).
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CHU THICH: Chiéu day nhé nhét khi st dung t KW loai lam moét bd phan cla hé théng
chong sét la:

- Thép ma kém 0,5 mm “~

- Péng 0,3 mm ;
- Nhém, kém 0,7 mm

- Chi 2,0mm (.

Hinh 16 - Kep dau n6i b8 M’IU sét cho mai b ang trong tr wéng hgp mai kim lo ai dworc st
dunlg lam m 6t bo phan cua hé thong ch ong sét
12.2. Bé tri day x ¢
Bé tri day xuénd’chg nh®u dang cong trinh, c6 ho&c khong c6 khung thép xem Hinh 18.

Trong céc% trinh cé chiéu cao 1&n, khung thép hoac cét thép trong bé tong phai dwoc lién két véi
(]

nhau ¥é ) ia vao sy tiéu tan dong dién sét cung voi cac cot théngr dirng va cac chi tjét twong tw,
chung ¥ lién két & phan trén cung va phan dwéi cung. Thiét ké cla hé thong chdng sét do dé sé
bao g8 4t cot lien tuc hodc cac tru thang dirng dwoc bb tri phi hop véi 12.3. Véi cac cong trinh c6
k B hoac cac cong trinh bé tdng cét thép khong can thiét phai bé tri, cac day xubng riéng ré.
Hinh¥8a minh hoa mét cong trinh cé khung thép. Theo d6 khéng can bb tri thém céac day xuéng nhung
can néi dt phu hop véi tiéu chuan nay. Hinh 18b thé hién cach bé tri day xudng trong trwérng hop méi
dua & 3 canh. Hinh 18c thé hién cach bé tri trong trwéng hop phong khiéu vii hodc bé boi cé khu phu
tro. Hinh 18d, Hinh 18e, Hinh 18f va Hinh 18g thé hién c&c c6ng trinh cé hinh dang ma c6 thé b tri tat
ca cac day xudng cé dinh & cac birc twéng bao. Can phai than trong khi lwa chon khoang cach cac day
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xuéng phit hgp dé tranh khu vic ra vao, lwu ¥ ¢én yéu cau tranh dién ap budc nguy hiém trén bé mat
dat (tham khao thém Hinh 19).

12.3. S6 lwong khuy én céo

Vi tri va khoang cach cac day xubng trong cong trinh I&n thuwdng phu thudc vao kién trac. Tuy nhién, nén
bo tri mot day xuong vai khoang cach gira cac day la 20 m hodc nhé hon theo chu vi & cao do pfai hoac
cao dd nén. Cong trinh c6 chiéu cao trén 20 m phai bo tri cac day cach nhau khéng qua 10 m.

12.4. Nhirng cong trinh cao khé th  wc hién viéc do kiém tra

Vé&i cong trinh cé chiéy cao I6n, diég kién kiém tra va do dac la kho, can phai c6 bién gha em tra
tinh lién tuc clia hé thong. Can it nhat hai day xuong cho cong tac do dac do (xe’m i

12.5. Bé tri dwerng d an xu 6ng

Day xuéng can phai di theo 16i thang nhét c6 thé duoc giva Iudi thu sét va ga
nhieu hon mét day xuong thi cac day xuong can dwoc sap xep cang deg,cang{ot Xung quanh twong bao
clia cong trinh, bat dau tr cac goc (xem Hinh 18), tuy thudc vao kién &‘kh nang thi cong.

da

Trong viéc quyet dinh tuyén xuodng, can phai can nhac déen viéc liggke uong voi cac chi tiet thép
trong cdng trinh, vi du nhw céc tru, cot thép va bat c chi tiét kin& iégPtuc va co dinh cta cong trinh

c6 kha nang lién két duorc.

Céc birc twong bao quanh san thuong va giéng troi co t ¢ st dung dé gan cac day xudng nhung
khong dwoc sir dung vach Iong thang may (xem 15.3.1).'§gc San thwong c6 twong bao civ 20 m phai
dwoc trang bi mot day xubng. Tuy nhién, can c6 tbi thigu hai ¥ay xubng va bb tri déi xirng.

12.6. Str dung c 6t thép trong k ét cau bé tong

12.6.1. Nguyén t ac chung -
CAc chi tiét cu thé can dwoc quyét dinh & An thiét ké thi cong cong trinh (xem 9.5).

12.6.2. Tinh dan dién lién t uc

Céac thanh cét thép cla két cAu j& tongNedt thép duc tai chd ddi khi dworc han, trudng hop dé hién nhién
la no tao ra kha nang truyén di€n liég tuc. Thong thwdng ching dwoc ndi budc véi nhau béi cac day néi
kim loai & cac diém giao n CJ“ U vay, khong ké& dén nhirng méi lién két tinh c& tw nhién cta kim
loai, thi mét sé lwong ratd cac thanh va cac médi giao nhau thi cong nhw vay ciing la ddm bao tach
nhd cudng do ctia dondhd®g sét ra thanh nhiéu nhanh tiéu tan song song. Kinh nghiém chi ra rang két

: ng nhu 1a moét bd phan trong hé théng chéng sét.

Tuy nhién, can « ca®van dé sau:
a) Phai da tiép xtc gitra cac cbt thép, vi du bang cach cb dinh ching béng day budc;
plBi MQi cot thép dirng v&i nhau va cbt thép ding véi cbt thép ngang.

12.6. ng wng |l wc trwée

CWdén sét khong dwoc két ndi voi cac cot, dam hay gidng bé tong cot thép tng luc trwoc vi thép
&ng WC trwdc khong duoc lien két va do d6 khéng co tinh dan dién lién tuc.

12.6.4. Bé& tong dlc san
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Trong treong hop cac cot, dam hay tru bang bé tong ct thép duc sén thi cét thép co thé duoc si dung
nhw la day dan neu cac doan cot thép & cac cau kién riéng biét dwoc gan két véi nhau va dam bao tinh
dan dién lién tuc.

12.7. Tuyén di bén trong

Khi kha nang bb tri tuyén day xubng phia bén ngoai la khdng kha thi hoac la khong thich hop (x
12.8.3), cac day xuong c6 thé dwoc b tri vao trong mét 6ng réng bang vat liéu phi kim loai, khd

va duoc kéo thdng xubng dat (xem Hinh 20).
Bat c(¥ ranh duoc che kin, méang thiét bi, ng hoac mang cap chay suét chiéu cao con@ chra
s@i day cap nao deu c6 thé dwoc sir dung cho muc dich nay.

’r
12.8.1. Diéu kién thuc té khong phai ltc ndo ciing cho phép céc tuyén di theo §on g thang nhét.

Tuy c6 thé chap nhan ubn goc nhon tai mot sd vi trf, vi du nhu tai cac gdm can lwu y cac
nhanh vong trong day dan c6 thé lam dién cadm cao glam Xxuong nhan%h iéc tiéu tan dong dién
t

12.8. Ubn gbc nh on va nhanh vong

sét c6 thé xay ra phia h& ctia nhanh vong. V& co ban, rdiro c6 th§ x én khi chiéu dai cta day dan
tao ra nhanh vong vuot qua 8 1an chiéu réong phan hé ctia mach ( 21).

ho'p tu@ng lan can, tu@ng mai,

12.8.2. Khi khong thé tranh dwoc nhanh vong dai, vi du nhw tr
cac day dan phai dwoc sép dat sao cho khoang cach cua p
tac dwa ra & 12.8.1. Cach lam khéc 1a tao 16 qua cac two, cart dé cac day dan coé thé xuyen qua dé
dang.

12.8.3. Tai cac cong trinh c6 cac san trén dua ra, ca
ngoai dén ngwdi ding & dwdi phan nhd ra. Ca
v&i 12.7, néu kich thwéc cha phan nhd ra d6 g0 the
khoang cach cac day xudng Ién hon 20 m

RUi ro v&i nguoi la khong thé chap nhag ndy/Meu cao (h) cda phan nhd ra nhé hon 3 m. Vi phan nho
ra c6 chiéu cao I&n hon hoac bang Q ieu rong (w) ctia phan nhé ra phai nhé hon hoac bang (tinh

theo m) gia tri tinh theo biéu thic:

W <15 0,@) (6)
&n'Wen ngoai, cach xac dinh h va w ctia phan nhé ra dwoc minh hoa &

g phai theo mot tuyén & bén trong, phi hop
y nguy co vé lan truyén sét cho ngudi hodc néu

Néu cac day xudng di theo t
Hinh 21d. N

= Oy thu sét dang treo ]

y thu
“__—--—_ __.-..-—_—.-lﬂ
Th tidu 2m
< Cét (xam Gl chd)
)
i3 Cong vinh duge —

V Xem Chu thich bao vd (Xem Ghi ehd)

7 S
:\\ Cue nél gt /”/ﬁl
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c) Vung dwoc bao vé

CHU THICH: Dé tranh hién twong lan truyén sét, khoang caej toi thiéu gitra cong trinh va day
dan/cét treo day la 2 m hodac theo 15.2 (lay khoang c I&n nhat)

Hinh 17 - B8 phan th sét va ving b é SVinh on g o ch ra chit 06 chéy n&
X
\o)C)
N3
GQ
\Y
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4om
Ky higu \)
[1 Cét chiu Iuc

= Cét chiu I:c dan¥jén str dung lam day xuéng va ndi dat

* Day va ndi dat bén ngoai

CHU 1. Day xudng c6 thé la mot bd phan cta két cdu hoac thanh tron, thanh det dat &
3 RQLPONg trinh

at ngd
::NI’CH 2: Dbi voi két ciu cao hon 20 m, cac day xubng dat cach nhau khdng qua 10 m
mét chiéc

Hinh 18 - Cac cach b 6 tri day xu éng cho cac d ang céng trinh cao

(day b 6 tri thém bén ngoai hay s » dung bé phan dan dién cta cong trinh)
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Hinh 19 - Chénh | &éch r\n) mat dat gan cét d&, thap, tr u co cwe ndi dat nhi éu cwe don

12.9. Lién k ét dé tranhiNén tong lan truy én sét

X ’ Py ¢ . ‘ 1% by ~ A > A X 1% X ’ < K . A N 7z 7z Y
Bag cr chi tiét kim g hoac la mét phan cua két cau hoac bat cw thiét bj cong trinh c6 céc thanh

lién két thi g thir c6 tiép xtc voi hé thdng chong sét, tryc tiép hoac khong truc tiép, thong qua cac
lién kgt kig I v&i kim loai chac chan va tin cdy thi khéng can cac day dan lién két thém.
Chid g'cling &p dung cho toan bd cac chi tiét kim loai I&n d& hé néi hodc khong nbi véi déat.

. fua céc chi tiét nhd nhw cac ban 1& cira, gia d& mang bang kim loai hay cét thép ctia cac dam
nho déc.

CHU THICH: Trong pham vi van dé nay, chi tiét dwoc coi la Ién khi cé kich thwéc mét canh bat ky 16n
hon 2 m.

12.10. Lién k ét
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12.10.1. Quy dinh chung

HAu hét cac phan cla hé thdng chéng sét dwoc thiét ké sao cho co thé 1&p viva vao trong mét béng
chung. Tuy nhién céc lién két dwoc str dung dé két ndi cac bd phan lam tir kim loai ¢ cac hinh dang va
thanh phan khac nhau do d6 khong thé cé6 mét dang chuan. Do tinh da dang trong s dung ctia ching
va c&c nguy co’ &n mon nén can phai chi y téi cac bd phan kim loai ciia ching, vi du nhw phan két nbi
va céc bo phan duoc két néi.

12.10.2. C4c yéu c au vé co va dién %-
Mot lién két phai hiéu qua ca vé co va dién va dwoc bado vé tranh an mon va xam thyc tro rudng
lam viéc.
7z Y - . A N2 A r4 X 1% by ~ A > A X z ‘ 2t LA Z N ~
Cac chi tiet kim loai bén ngoai & trén két cau hoac la mét phan cua két cau co t i tié® tan toan b
g
é

dong dién do sét danh vao né va do do lién két ctia cac chi tiét do voi hé thongl chg 6t phai co tiét
dién khéng Qhé hon tiét dién cda day dan chiph. Nguworc lai, céc‘chi,tiét kim 4Qs ong Ighéng dé bi hw
hai va lién két ctia né ngoai chirc nang can bang dién ap thi nhiéu Iéw tal mot phan cwong dd

dong dién sét. Do do céac lién két bén trong c6 thé co tiét dién nhd horyfigt dién day dan chinh.
< < f
12.10.3. Dw tru cho vi éc lién k ét cac thi et bi twong lai 7

Déi v&i moi cong trinh, tai mdi cét san can phai dw tri cho vié x ay moc thiét bj trong twong lai
véi hé thdng chéng sét, vi du nhw lién két vai thiét bi kim logj ¢ , nwéc, hé théng thoat nwéc hodc
céc thiét bi khac twong tw. Cac két cau d& lwdi dién, diengho¥hode dwdng day khac trén cao khéng
nén lién két véi hé théng chéng sét ma khong cé sw chd phgp clia nha chire trach cé thAm quyén.

a

| VT T TITITITI TSI

V - BASSANANANT
e

CHU THICH: Chn tham khde cdc quy dinh o6 ln quan wh dng ddin kin ching chdy & mBi san

Hi @y xu 6ng trong éng dan bé tri bén trong

an déu thé hién sy gian doan trong hé théng dan dién va nhay cam véi
nén, hé thong chong sét cang it moi noi cang tot.

N

12.10.4. Cac mdi nbi
Bét ky mc‘)j ndi khac voi
sy thay déi va hw

Céac mdi ndi phai hiy qua ca vé mat co va dién, vi du nhw kep, vit, bu 16ng, chét, dinh tan hodc han. V&i
moi ndi chgp@akhoang chéng 1&én ctia moi kiéu day dan phai khéng nhé hon 20 m. B& mat tiép xuc truéc
hét phai am sach va sau d6 ngan chan hién twong 6xy hdéa bang hoa chéat chéng ri thich hop. Méi
i ' loai khac nhau phai dwoc lam sach béng cac chat khac nhau véi méi kiéu vat lieu.

bi néi phai duoc bao vé an mon va xam thyc do mai trong va phai co dién tiép xc thich
th tra dinh ky sé thuan tién néu st dung cac I&p phi bao vé bang:

a) Phti bang chét c6 gbc hoa dau; hoac

b) Phu cao su bang phuong phap phun, hoac

c) Phi bang chét han nhiét.
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Vat ligu st dung lam dai 6c va buldng phai phit hop véi cac tiéu chuan hién hanh vé bu long va dai 6c.
beé bat buldng thanh det, can it nhat la 2 buléng M8 hoac mét buléng M10. V&i cac mdi ndi dinh tan, can
phai s dung it nhat 4 dinh tan cé dwdng kinh 5 mm.

Buldng lién két cAc thanh det vo’| t&m kim loai c6 chiéu day nhé hon 2 mm can phai c6 miéng dém voi
dién tich khdng nhé hon 10 cm® va phai str dung khong it hon 2 buléng M8.

12.10.5. Cac diém do ki ém tra

Mbi day xubng phai bé tri mot diém do kiém tra & vi tri thuan tién cho viéc do dac nhung %ﬁx
liéu, dé& bi tac dong khéng mong mudn.
Can dat cac bang chi vi tri, sb lwong va kiéu cta cac cuc ndi dat & trén moi dé

13. Mang n 6i dat
CHU THICH: Théng tin thém vé& mang néi d4t dwoc trinh bay & Phu luc B.

10 nhan véi sé cwe ndi dat dwoc bb tri (xem 12.3). TAt ca mang &n cé dién tré ndi dat tdbng hop
khong vwot qua 10 Q va khong ké dén bat ky mat lien két nao «g 1ét bi khéc.

13.1. bién tr& noi dat
Cwc ndi dat phai dwoc két ndi véi mdi day xubng. Mdi cuc phai cé@ o0 bang Q) khong vuwot qua

Dién tré ndi dat trwde va sau khi hoan thanh cac lién két ca oo va ghi chép lai va st dung trong
moi dot do kiém tra sau d6 (xem 13.4 va Diéu 28). &

R 10 Q, co thé giam gia tri d6 bang cach kéo dai
cuc nbi dat riéng ré clia cac day xubng véi mot
hi goi 1a cwc ndi dat mach vong (xem Hinh 22).

i cac thiét bj dau vao coéng trinh.

Néu dién tr& cla toan bod hé théng chong sét vuot q
ho&c thém vao céc dién cuc hodc bang céch lié
day dan dwoc dat sau it nhat 0,6 m dwdi mat da
Céc cwc ndi dat mach vong nén dwoc bigri

Viéc chon céc cwc ndi dat mach vong o'c xem nhu mot phan khong tach roi cia mang ni
dat va phai dwgc xét dén khi danh gja gitrRdién tré ndi dat tong thé cla hé thong dwoc lap dat.

st dung nhw céac day xudng. Pfian thap nhat cia két cAu nén dwoc ndi dat mot cach thda dang, véi cac
day xubng dwoc b tri tuan : : Au hé AC MO 0
trinh sé& c6 dién tré ndi dat thig phu hop ma khong can cac cwe nbi dat khac, dac biét néu méng cla
céng trinh bao gébm ca ock6 cbt thép. Viéc do dién tré ndi dat clia cac méng vira maéi hoan thanh
sé quyét dinh liéu bap t #g da dam bao chwa hay cé cin thém cac cwc nbi dat (xem B.1.5). Trong
céc cong trinh h iéc’do dién tré ndi dat ciia mong ddi khi bat kha thi va do d6 phai tim kiém giai
phap ndi dat khAc Mg tRnh bay & Diéu 14. Néu chi st dung méng dé néi dat, can co cac bién phap nbi
tirng cAu kigmthdng dtng cuia két cAu thép véi nén dat tao béi cdt thép trong méng bé tong.

Qtr ong c ta viéc lam gi am dién tr & n6i dat

Viéc | dm gia tri dién tré' n6i dat xudng dwdi 10 Q tao thuan loi cho viéc gidam chénh léch dién thé
Xng g cac cwe nbi dat khi tiéu tan dong dién sét. N6 c6 thé lam giam nguy co lan truyén sét vao
ki igtrong hoac trén cdng trinh (xem 12.9).

13.3. Mang n éi dat chung cho m oi thi ét bi

Nén st dung mang néi dat chung cho hé théng chng sét va moi thiét bj khac. Mang néi dat can phu
hop véi nhitng dé& xuat trong tiéu chuan nay va ciing can tuan theo cac quy dinh ap dung cho cac thiét bi
c6 lién quan. Dién tré ndi dat trong trwéng hop nay can c6 gia tri thAp nhat dap ng bét ci thiét bi nao.
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13.4. Cach ly h & théng cwc ndi dat dé do kiém tra

Cac cuc ndi dat can dap ng yéu cau cach ly va nén bd tri mot cwc ndi dét tham chiéu (xem 3.7) phuc
vu cho muc dich do kiém tra.

Khi két cau thép trong cong trinh duoc si dung lam day xuéng, can bb tri cac diém do dac kiém tra tinh
lién tuc vé; dién tr& t,hép cta két cau thép‘. E)iéu' nay dac biét quan trong v&i cac thanh phan khéngfl1o, ra
cla két cau. Cuwc nodi dat tham chiéu la can thiét cho viéc do kiém tra doé.

13.5. Cong trinh trén n én da

Cac két cAu dirng trén nén da nén dwoc trang bi cuc néi dat mach vong chay theo dug murc cla

nén. Nén pha dat 1én trén néu c6 thé. Cuc nbi dat nay nén duoc lap dat bén dugi phan clia cong
trinh m&i. Néu khéng ap dung dwgc cac diéu trén thi nén st dung it nhat 2 than@u det hoac cuc
Yy

ndi dat tao ra bang cach khoan da va lap hb bang vat liéu dan dién nhw bentongt & tong dan dién
hoac xi mang cheé tao voi c{)t lieu cacbonat hoa dang hat cap phoi thay cho €attha t liéu théng
thuwong. Budng kinh cta ho khdng nén nhé hon 75 mm. Bui than coc hgy tro¥gy Khong nén str dung
lam vat liéu 1ap b&i tinh pha hdy dan cla chdng. z
s X
Té&pe Virot oul 8

V4

N e

AN

b) Bé tri khong dwoc chap nhan
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Day xubng
bén trong

——

Day xubng bén ngodl
-

D

c) Phuong phap luén day xuéng qua twong |

mai dwgc chap nhan '
d) Du’c‘y% ay xudng dodi v&i nha c6 tang trén

duara

25m
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Hinh 21 - Ca h'émNn?g
14. Cwc néi dat %
CHU THICH: Théng tin thém vé cuc nbi dat (@ & phu luc B.
14.1. Quy dinh chung “

Trudc khi bat dau qua trinh thiét ké, ca &t dinh vé kiéu cla cuc ndi dat thich hop nhat véi tinh chat
tw nhién cta dat thu dwoc theo thin m 1 khoan.

Cac cwc nbi dat gdm co cac th@ loai tron, det, cac 6ng hodc két hop cac loai trén hoac la cac bo

phan ndi dat tw nhién nhuw bng clia cong trinh (xem B.1.3 va B.1.5).
14.2. Diéu kién dat
;
nh ax

14.2.1. Quy dinh c

Khi st dung céfﬁ nbi dat, trir nén da, chling nén dwoc dong vao lop dat khong phai dat dap, dat
lap hoac la loai dat d§ bi kho (theo mua hay do nhiét tda ra tlr cac thiét bi, nha may).

14.2.2. i dat c6 | &p boc dé str dung bén trong cac k ét cau dang bé chira

Khi ¢ di qua mot két ciu dang bé chira nén ap dung bién phap boc kin nhw minh hoa & Hinh
25.

1Manh n &i dat

14.3.1. Vi tri

Khi st dung cac thanh néi dét, chiing nén duoc dong vao dat ngay bén dwoi cong trinh va cang gan day
xuong cang tot. Thi cong cac thanh ndi dat xa cong trinh thwong la khdng can thiét va khong kinh te
(xem Hinh 25). Khi cac diéu kién vé dat la thuan lgi cho viéc str dung cac thanh dlrng song song Vi
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nhau, sy gidm bot dién tré ndi dét la nhé khi khoang céach gitra cac thanh nhé hon chiéu dai dong vao
dat.

14.3.2. Po dién tr & ndi dat trong qua trinh | ap déat

Trong qua trinh dong cac thanh vao dat, nén tién hanh do dién tré nbi dat. Lam nhuw vay sé biét duoc
trang thai & d6 khéng can phai gidm tiép dién tré nira, dac biét la khi déng cac thanh dai.

14.3.3. Ket n6i v&i mang noi dat

Diém két ndi v&i mang ndi dat phai c6 kha nang di doi va d& dang tiép can dwoc tiy trén @é
thuan tién cho viéc kiém tra, do dac va bao dwdng hé thong chong sét. Néu nam dudi &L diem két
ndi nén dwoc dat trong mot cai hd hoac cong duwoc xay dung cho muc dich kler‘r}tr . en,
chap nhan céac bé tri don gian trong mét sé truéng hop vi du nhw 1&p hé théng : Oi dat séu
hon binh thwéng hodc cac trweng hop khac phu thudc vao diéu kién hién true

14.4. Cach thanh d et

14.4.1. Vi tri va hinh dang ) x

Khi str dung céc thanh det, lwdi hay ban, c6 thé chén ching bén #fGigonghrinh hodc trong cac ranh
sau khong chiu anh hwéng cta mua khé han hoac cac hoat dénXg hiép.

Céac thanh det nén duoc bb tri hwéong tam tir diém két ndi vgi 6ng, s6 lwong va chiéu dai cta
ching dwoc xac dinh sao cho ¢é dwoc dién trd noi dat caff t

Néu cac han ché vé khang gian doi hdi st dung céach bd tri $gng song hodc dang lwéi, nén b tri nhw
Hinh 24 v&i khoang cach gitra cac thanh song song KBgng nén nhé hon 3 m.

14.4.2. An mon

v boc ddng do tinh chat &n mon nguy hiém cta

Khong cho phép bui than cbc tiép xic vés Gon
ac cwc nodi dat.

ching. Khdng nén nhdi mubi vao dat xyng

15. Kim lo ai & trong ho ac trén congtri

CHU THICH: Céc théng tin théngswé ki
15.1. Khai ni @m chung ( ’
Khi sét danh vao mang thy se\dién thé ciia mang thu sét véi dat tang 1&n va, trir khi cé bién phap

phong ngtra thich ho’p, ¥1g dién co thé xay ra theo cac dwong khac nhau xubng dat thong qua
hiéu tng lan truyé cac chi tiét kim loai khac trong cbng trinh.

ai & trong hoac trén cong trinh dwgc cho & B.2.

C6 2 bién phap 6€\honY ngira hiéu tng lan truyén sét, dé la:

a) Cach ly
b) Lié

Bién pRap dhch ly yéu cau khoang céach ly I6n gitra hé théng chéng sét va cac chi tiét kim loai khac trong

M’ Diém han ché chinh cla bién phap cach ly ndm & chd rat kho tao ra va duy tri khoang cach ly
an thggfcan thiét va bao dam réng cac chi tiét kim loai dwoc cach ly khong két néi véi dat, vi du nhw
thdng qua nwéc hodc céac hinh thirc khac.

Nhin chung, lién két la bién phap thwong dwoc st dung hon.

15.2. Wéc lweng kho ang cach ly ch éng lan truy én sét
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15.2.1. Khai ni ém chung

Khoang cach ly can thiét dé chéng lan truyén sét phu thudc vao dién ap duy tri bdi hé théng chéng sét
SO vGi dat, dién ap nay lai phu thudc vao cwong do dong dién sét. Trinh tw danh gia khoang cach ly can
thiet dwoc trinh bay tai 15.2.2, 15.2.3 va 15.2.4 duwéi day.

CHU THICH: Ly thuyét va thtr nghiém da chi ra rang cac trwong dién tlr [& nhw nhau déi véoi mc}éaﬁ '

xuéng dwoc che chan va mét hé théng thuong c6 kich thude twong tw. Day dan duoc che cha

loi 1a dién thé gitra day qlén bén trong va day dan bén ngoai co che chan cd the Ién t&i han 0
dén murc gay ra lan truyén sét. Diém bét loi khac niva la day dan bén trong khong tiép@ kiém
tra.

- U6c lwong xac suét sét danh vao cong trinh p (xem 7.2).
- Chia xac suat wéc luwong, p cho xac suét sét danh cho phép po ():err&fS).
- St dung Hinh 25 xac dinh dwoc dong dién cé cudng do Ion nhag€o kha Mang phat sinh.

N

r&wndi dat va thanh phan khac la tich
st. Trwong hop nguy hiém nhét, tng

15.2.2. Xac dinh dong dién phét sinh ;«
Dé xéac dinh dong dién do sét danh xudng can tién hanh theo cac buéc sau: I%

15.2.3. Bién 4p duy tri b &i hé théng ch é6ng sét

bién ap nay c6 2 thanh phan: mét |a tich cta dong dién va
cla do6 bién thién dong dién véi dién cém tw cam ctia d3
clia hai tich nay sé cho gia tri dién &p can st dung trpng tin

O\
\s
Q\?\

&
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(Mem 15.3.10)

"‘\cucn&altmmnmal

CHO THICH. Kich thudre 8 Wi tha s khiing qud 10 m x 20 m. Day dia xullng 831 chch nhau khdeg qui 10 m
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Hinh 22 - Hé théng ch éng sét cho nha caot ang (trén 20m), th & hién bé phan thu sét, day xu éng @én nho Ién trén mai

;,
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SN 2

Hinh 23 - Vidu vé :@i ét c6 | &p boc dworc s dung trong k ét cau bé chira
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M3t cit va hinh chibu olng trinh

Coc ndi ddl—g
i

Coc ndi dll....;‘
I

'
Coc nbi abt_ok

&y xulng

=i

aafsong song (nét lién dam) ho&c dang lwdi (nét dut)

(a) Cuc néi &n ay det

1: Khi phdn mang néi dat can thiét phai chay gan hoac dudi duwong di, phan d6 nén
sau khéng dw¢i 0,6 m tinh tir mat dat.

(b) Cwc ndi dat don hoac da cyc

ICH 2: bién thé & mat dat c6 thé giam bang cach chén thanh ho&c day thép sau hon.

v

Hinh 24 - Mang n 6i dat: b6 tri cAc c wc noi dat
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Hinh 26 - Dié c@truy én trong m ach don gian
15.2.4. Quan hé gitra dién ap pRg n va kho ang cach.

Hinh 27 minh hoa quan hé gitka diéMap phong dién trong khéng khi, qua bé mét thé xay va qua
vét nirt trong khéi xay ga ?—@méng cach. Dién ap phéng dién déi véi mot khoang cach cho
trwdc dwoc xac dinh ttr & so sanh v&i két qua tinh toan dién cam. Vi du tinh toan dé
quyét dinh c6 can lienkét 8éc chi tiét kim loai vao hé théng chéng sét hay khong dwoc thé hién &
Phu luc D. A

15.2.5. Tinh tgé&n \{éntam phat sinh gi ka Mot day d &n sét va cac chiti ét kim lo ai dé bi anh
hwéng b &i fil &y Y lan truy en sét.

Mac deén nay thuat nglr dién cam tw cdm dwoc st dung cho viéc tinh toan dién ap cam
i€

wc té dién &p cam &ng dwoc sinh ra trong mot mach kin tao béi chinh day xubng va

im loai khac. Do d6 noi chinp xac hon dién é1~p cam rng sé ty 1é voi hiéu cua dién )
% am (L) tre di dién cam twong hé (m) gitka day dan sét véi cac chi tiét kim loai. Hiéu so

nay 80c goi la dién cam truyén dan (m;) va duoc diing thay thé cho dién cam tw cam trong viéc
oan dién ap cam (ng. Dién cam truyén dan co thé dwoc tinh theo phwong trinh (6).

Cho mét day dan sét dirng c6 tiét dién tron ban kinh r (m), cach cac bo phan kim loai thang ding
khac mét doan 1a S (m), trong do6 S la khoang cach gilra tam cla 2 day dan nhw Hinh 26 a) va | la
chiéu cao cdia mach, dién cdm rng truyén m, (do bang micro henry) dwoc tinh theo phwong trinh:
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M, = 0,46 x I x |Og]_0— (7)
r

V&i nhikvng day xuéng'khﬁng c6 tiét dién tron thi phai dung ban kinh hiéu dung r. (Xem Hinh 26-
b). Vi du v&i day c6 tiét dién ngang 1a 25 mm x 3 mm, r (m) dworc tinh theo phwong trinh dgé

day:
8
R, Wt (®) %-
35
_0025+0,003 ‘“
35
=0,008
ang h éng kim loai hay
sinh trong mach minh

Tuy nhién cach tinh m, khong bj anh huéng bdi hinh dang tiét dién
céac chi tiét kim loai khac. Khi d& tinh dwoc m, thi dién cam V, (K
hoa & Hinh 26-a dworc tinh theo phwong trinh (9): 7

di M
VL = (Ej X —1
max N

Trong d6 [%} la d6 bién thién I&n nhat cia ‘ngﬁé(kA/ps) ngha 1& 200 kA/us (xem Phu
max

luc A.1)

N la sé lwong day xudng cling chiu den sét truyén vao.

Khi c6 nhiéu day xuéng thi khoang 't%déy c6 sét dén day xudng gan nhét can phai duwoc
st dung dé tinh toan.

Vi DU: %

Khi str dung phwong tri @S Im,I=5mvan=4

0,46 x5| 01 008)

V=200 x

&g céach tir diém cao nhét ctia mach (co thé 1a mét nhanh cda két cau kim loai)
ng sé phai nhd dep 0,4 m tai mot vi tri nhat dinh dé tao ra kha nang phéng dlen )
két cau kim loai, néu & trong khoang cach dé thi dwgc han lién két véi day dan xudng

€ chiju mot dlen ap lén hon mec trung binh cuatong dong dién (i) (nghia Ia > i/n), do d6 hé
s0 30 % phai dwgc tinh thém vao dién &p phéat sinh gan day dan do. Nguoc lai, & vung gilra cla
cong trinh co6 rat nhleu day xuéng (cach xa day xudng nam & goéc) gia tri di/dt 1a thap hon gia tri
duwoc dua ra béi sé lwong day xudng khoadng 30 % va nguy co lan truyén sét la twong dbi it, véi
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gia thiét rang cac thiét bi dwoc lién két sao cho dién tré ctia dat khéng tao ra sw chénh léch dién
thé.

15.3. Tinh hu éng c an thi ét phai lién k ét

(Xem thém Phu luc B.2)
15.3.1. Khi lién két cac chi tiét kim loai lién k& v&i hé théng chong sét, cAn phai can nhac, &
cac tac dong c6 thé xay ra cua cac lién két dbi vai cac chi tiét kim loai da dwoc bao vé ¢

Can lwu y t&i cac khuyén céo tir 15.3.2 dén 15.3.11.

san, oac
0 phantrong hé
Ophu hop voi

15.3.2. V@i cac cong trinh ¢ kim loai dan dién lién tuc (vi du nhw mai, tuwon
twéong bao kim loai) nhivng chi tiét kim loai nay c6 thé dwoc st dung nhw mo
thdng chéng sét véi diéu kién sb lwong va cach bb tri cla chi tiét kim loai t
viéc s dung, nhw trong khuyén céo & Diéu 11, 12, 13 va 14.

15.3.3. V¢i cong trinh don gian chi la mot khung kim loai lién tuc, Wn An phai c6 bod phan
t

thu sét hay day xuéng. Khung dé da diéu kién d& dam bao tmi’yll‘ vé mat co hoc va dan
dién.

¢ TCT c6 thé c6 dién tré ndi
d4t cGa ban than chiang kha nhd dé co thé lam phwong tién ¢ sét danh. Néu cac mdi ndi
dwoc dwa ra bén ngoai diém cao nhét cla cét thép tr dwng thi viéc kiém tra c6 thé
duwoc tién hanh dé xac minh diéu nay khi hoan than g tRnh (xem Hinh 6).

Néu dién tr& ndi dat ctia khung thép clia cong triflghoac cot thép trong két cau BTCT dam bao
thi can lap dat mot bo phan thu sét ngang & IENg cao nhat va lién ket véi khung thép hoac
cot thép.

CHU THICH: Trong trwérng hop déc ﬁ% hap lam lanh nwéc thwong khéng 1ap bo phan thu
sét.

Khi khong thé kiém tra theo cac wong thi nén st dung vat liéu chéng ri dé lien két voi
thép hodc cot theép va nén dyg ra ndQai dé két ndi v&i bo phan thu sét. Can trang bi bb sung day
xuong va bd phan thu sét neu khj kieém tra dién tr& ndi dat cda ban than cong trinh khéng thda
man (xem 13.1)

6 c& chi tiét kim loai khong thé lién két vao mang c6 tinh dan dién lién tuc
dworc trang bi hé théng ndi dat bén ngoai, thi sw ton tai clia né co
thé dwoc bd qua’ uy hiém do céc chi tiét kim loai d6 c6 thé giam thiéu béng cach cach ly
hoan toan c&[ kim loai d6 véi hé thédng chéng sét, phwong an x ly can tham khao céac
khuyén cgo & 1

15.3.5. Khi ¢cbng tri

va no khong hogc k

15.3.§ 6 phan méi coéng trinh dwoc kim loai che phi hoan toan hodc mét phan thi can phai
hi lién két n6 véi hé théng chdng sét.

rong bét ct két cAu nao, kim loai gan v&i mét ngoai hoac nhd ra khéi twéng hay mai ma
WOang cach ly dén hé thong chéng sét la khong du va khong thich hop dé s dung nhw mét
cuta hé théng dé thi can gan cang truc tiép cang tét voi hé thdng chéng sét. Néu co chi tiét
kim loai nao chay gan véi bo phén thu sét, vi du nhw dwong éng nwdc chay dén bé chtra nwée
trén mai, day cap, cac dwong ong, mang x0| éng dan nwéc mua va ciu thang, va néu cac chi
tiét nay chay gan nhw song song voi day xuong hoac lién két v&ino, no phai dwoc lién ket & cac
diém cubi nhung khéng thdp hon diém kiém tra. Néu céac chi t|et nay khong lién tuc thi méi phan
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cda n6 phai duoc lién két vai hé thong chéng sét, khi da c6 cac khoang khong cho phép thi sy
tdn tai cla cac chi tiét kim loai d6 c6 thé bd qua.

15.3.8. Khéi kim loai trong cong trinh nhw khung chudng trong nha tho, twdng bao, cac thiét bi

may méc ma né duwoc két noi hoac tiep )gl’Jc yé’i dub’ng ong pué’c 'hoé‘c céc thiet bj c6 cap dié ,
ma ban than né ndi dat phai dwoc lién két den day xudng gan nhat bang dwdng di cang trygflié
cang tbt.

15.3.9. Kim loai di vao hoac di ra cong trinh & dang cé vé boc hoac ong dan dién, ga
nwéc mwa, hoi nuoc, khi nen hoéac céc thiét bi khac phai dwoc lién két cang tryc
dén cuwc ndi dat. Diém két ndi phai dwoc lam tai vi tri ma cac thiét bi d6 di ra hoac g trinh.
Khi cac chi tiét kim loai & dang la mét phan cua thiét bi chia ra khoang cach ig#flxem 13:2), n6
phai dwoc lién két véi phan gan nhét ctia hé thdng chéng sét & diém cao a ghiét bi va voi
cac khoang cach khéng vwot qua 20 m.

Do céc thiét ké hé théng chéng sét rét da dang nén khdng c6 khuyégPcao Chinh xac nao duwoc
dwa ra. Tuy nhién, can phai lwu y réng c6 thé c6 van de khi cag @ng hoac cap duwgc boc
cach nhiét hoac cach dién. Véi trwong hop nhw vay, moi lién ¢c thyc hién & dlem gan
nhat noi ma phan kim loai ctia 6ng hodc cap dwoc 16 ra. Mbi et gau do phai dwoc ndi voi hé
théng nbi dat bén ngoai cong trinh cang thang cang tét. \

iEPlap ma & do cac thiét bi dwoc két

15.3.10. Diéu nay rat c6 thé dwoc ap dung trong congghri
ndi vé&i nhau. Tuy nhién, khi céng trinh bao quanh b&18gc chi tiét bang thép gdbm mot loat cac chi

tiét dang 6ng néi véi nhau thi ban than né rét c6 §é tré thanh mot diém thich hop ¢é néi dat. Do
véi hé théng cap dién, viéc tng dung day "kh@ng gQung (vira la day bao vé, vira la day lam viéc,
PEN) la c6 van dé vi viéc ngét day trung t|n & Jay dong tai nguoc tr dién cwe ndi dat. Piéu
d6 c6 thé gay nguy hiém cho bét cr a| n ién cuc néi dat dé do thir nghiém.

Hg théng két ndi dién hinh dwoc thé h Hinh 28. Quy tac chung la moi hé théng can duoc
danh gia vé wu diém cla n6 va @ luan v&i cac bén co lién quan dé quyét dinh phwong

an phu hop.
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et & diém cao nhat va diém th&p nhét ctia bo phan lap.

két ndi v&i hé thén

Khi colt tth acN@c i t|et két cAu k|m loai tao thanh mot bd phan cla hé théng chéng sét, thi
viéc két noi hi 1t kim loai nay la can thiét.

4fBihé tan dung duoc cdt thép hodc két cu kim loai ctia cong trinh thi hé théng thang

may eangloc lién két voi hé thong an toan dién néi dat & ca diém cao nhat va thap nhat. Trong
maPTROMy, hop, can lién két & diém ndi dat ctia bang dién gan nhét.

Hinh 27 - WUan h & dién 4p phong dién theo kho ang cach
15.3.11. Khi lap dat t angygay, két cAu kim loai lién tuc bao gom céa ray dan hwéng phai dwoc

4ucaotrén20 m
# THICH: C6 thé xem thém thong tin vé& cac két ciu cao trong B.2 va B.5.
16.1 Cac két cau khong d &n dién

Trén céc két ciu khong dan dién, nén co it nhat 2 day xubng dat cach déu nhau va dam bao
rang, khi str dung phwong phép hinh cau lan (xem B.5), bé phan thu sét sé tao ra vung bao vé
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mong muén. Trén cac 6ng khoi, day xubng nén nbi voi chép kim loai ctia 6ng khéi hoac vai day
dan quanh dinh 6ng khéi.

16.2. Cac két cau dan dién
Co thé ap dung cac quy dinh & 15.3.4 cho  nhirng két cAu cao dan dién, nhung tai nhirng w\%

can cac day xudng nén ndi it nhat 2 day dan va dat cach nhau khong qua 10 m quanh chu
-~

h
B phdn nél abt chin Vil clch a9
Day xubng bén
ngodl™
D rong bng 681 _ St
i turdrng hal ¥p -
Bibm do aac
2
'
rh
# -n‘ L= ]
Mang ndi adt el
cla M'l.hv!lnﬂ ehirg Hl..ﬂ.. ...,....f =
Cépd
mmc
Gas ™
Ciéc Gudng dag thidt b
A 4
Hinh @ o lién k ét cac thi ét bj (gas, nwéc va dién)

c0 thé danh vao phia duoi diém cao nhét cda cac két cau cao, do do

Thuc té da ching | =4 |

nén s dung ity N ay dan cho tat ca cac toa thap va ngon thap nha tho.

Déi voi cac Ketgu Rhong dan dién, nén thiét ké mot Ivoi thu sét (xem Diéu 14) xung quanh
aeyclia m

8t tda thap; va cling nén bao gdm trong hé thdng ca cot c& va bat ky nhivng

2 nao khac trén twong mai. Moi vi tri con lai cta nha tho nén dwoc bao vé theo tiéu
2va phu hop véi dinh, mai hién va cac day xubng, cac mang néi dat va bd phan dang
& sét. Cac day xudng khéng nén gan & bén trong (xem Hinh 29).

@ %l nha bang kim loai c6 thé duoc st dung nhw céc lwéi thu sét (xem Bang 4 va Hinh 16).
1% Cong trinh c6 mai che r 4t dé chay

17.1. Cac b phan thu sét
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Véi cong trinh c6 méai che bang rom, tranh, cay, ¢ hoac cac vat liéu c6 kha nang dé chay cao,
c6 thé treo bod phan thu sét tAch khéi mai mot doan it nhat 0,3 m trén bo phan d& khong dan dién
va khong chay hoac cac b6 phan thu sét co thé dat trén mot thanh gb cirng det cé d6 rong tdi
thiéu la 75 mm. V&i mang day duoc tao ra dé bao vé mai che bang rom ra va cac mai nha dwoc

lop theo cach twong tw chdng lai cac con gié va bay chim, mang d6 khéng nén két néi véi %

théng chéng sét.

17.2. Day dan va cac ghép n 6i h_
V6i cac day dan hodc cac ghép ndi budc phai xuyén qua vat liéu lam mai, nén bd i v

cac éng khong dan dién va khong chay.

18. Nha ch tpa cac vat cé kh a nang gay n 6 hoéc rat dé chay

18.1. Quy dinh chung

thng van de phat sinh trong quy dinh vé céc hé théng chéng set&éc t cau co chra vat
h

~ @\\‘

gay nd hodc rét dé chay tét nhat nén giai quyét béng cach hoi Y ¢ chuyén gia théng thao
vé luat hodc cac quy dinh cla chinh phd va cac quy pham thygha

C6 thé chip nhan mét rdi ro nhat dinh néu céac vat liéu ng m ¢ bao quér) mot cach
nghiém ngat, nhw trong ph;‘mgl thi nghiém hoac khp chra n ac tai noi két cau dwoc dat & vi
tri tach biét hodc dwoc thiét ké dac biét dé han ché ngn nhhwéng cla tham hoa c6 thé xay

ra. Trwong hop cac vat liéu nguy hiém khéng bi hé oc che kin hoan toan trong thung

3i damWao ndi dat thich hop, c6 thé khong can

gc, mdi nguy hiém t&i sinh mang va tai san c6

6 dé bao vé trudc tac dong cla sét danh.
ttng 18.2 va co thé ap dung cho cac két cau &

h®gc bui d& nd hoac rat dé chay dwoc ché tao, chira

chay nd c6 thé tich tu lai.

bang kim loai c6 d6 day thich hop thi ngoai triy
bé tri hé théng chéng sét. Trong céc truwéng
thé doi héi phai ap dung tat ca cac bién pha
Dé& xuét cho céac trwong hop nay dwoc tri
d6 cac chat ran, chéat 1dng, gas, hoi rlig
dwng, hodc & do cac chét khi, hoi
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CHU DAN: /\\
1. Day, ét 5. Day dirng 9. Cuc nbi dat
2. ! g 6. Day n6c mai 10. N&i d4t ctia hé théng dién

3. Rét dé gitr thanh drng 7. DAy vién mai 11. Lién két v&i khung d& chudng
. DAy thu sét ngang 8. Diém do kiém tra 12. Day dan quanh chu vi

CHU THICH 1: O luoi thu sét nén c6 kich thuwdc 10 x 20 (m). Khoang cach cac day xudng xung
quanh chu vi nén la 20 m doi voi két cau thap hon 20 m, la 10 m doi véi két cau cao 20 m trd 1én.
Day dan ngang tlr mai tré xudng nén cach nhau 20 m.
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‘ CHU THICH 2: Mai kim loai c6 thé st dung |am bd phan thu sét.

Hinh 29 - Thap va ch6p nhath &
18.2. Cac phwong phap b o vé chéng sét danh
18.2.1. B6 phan thu sét d ang treo

Luai thu sét nén duoc treo (6] do cao thich hop trén ving can bao vé. Néu chi dung mat
dat nam ngang, goc bao vé chap nhan dwoc khong nén qua 30° (xem Hinh 17).

Néu s dung hai hay nhiéu day d&n nam ngang song song nhau, géc bao vé thich 5 thé 1én
t&i 45° trong khdng gian dwoc bao quanh bdi cac day dan, nhwng khong viegFqya 30™*bén ngoai
khéng gian d6 (xem Hinh 30). D6 cao cta day dan nam ngang nén lwya ch fC goi y trong

15.2 (xem Hinh 30); trong trwdng hop con chwa chac chén, nén tham khadly chuyén gia. B6
phan d& cua lwdi thu sét nén dwoc ndi dat mét cach phu hop.

C6 thé dung céach khac dbi véi nhivng noi chi phi cho phuo’ng phgt
khong c6 cAc rui ro lién quan téi dong sét danh vao bé mat ca
chon lwa mét trong hai cach 1ap d&t sau day: \

a) Bo phan thu sét dang treo nhw thé hién trén Hinh 30 ghw 0 cac goc bao vé la 45° thay vi
30°, va 60° thay vi 45°%

b) Mot lvai day dan ndm ngang,vé’i,mc”)i mat lwdi 10 m m hodc nhé hon tly theo mirc d6 rdi
ro, dwge ¢6 dinh trén mai cla két cau (xem Hinh

CHU THICH: Méi két cau riéng biét dwoc ba%v_ heo cac cach nay nén dwoc ndi véi sb day

xubng va cac bd phan néi dat gap dm SO At & 12.3.
18.2.2. Céac day d an ding

h thudc ngang nhé c6 thé dugc bao vé bang mét hoac
fog Mot day xudng, goc bao vé tinh toan khong nén quéa 30°.

Mot két cau hoac nhom cac két
nhiéu day dan sét ding. Néu st

Néu st dung hai hay nhié day 4ng, goc bao vé cé thé 1a 45° trong khéng gian bi gi¢i han boi
cac day dan, nhung kha & 30° bén ngoai khéng gian dé. Minh hoa vé phwong phap béo
& inh 31.

m 6t phan hay toan b 6 dwéi dat
18.2.3.1. Kégau B\ghdn mot phan dwdi dat nén dwoc bao vé theo cach twong tw nhw dbi voi
két ciu & trén dat

18.2.3 u két cdu hoan toan ndm dwéi mat dat va khong duwoc két ndi vai bat ky thiét bi nao

trép t c6 thé dwoc bao vé nhé mét lwdi thu sét nhw trong 18.2.1a, cung véi mang ndi dat

hban chinh. Kha nang chdn xung dién cla dat cé thé dwoc tinh dén khi xac dinh muc

¢ clia viéc phat tia Itra dién tir hé thong bao vé ti két cau dwoc bao vé, bao gém cac bo

W phu trg cta no. Tai noi dé sau chon lap 1 thich hop, lwéi thu sét c6 thé duwoc thay thé bang

g cac thanh ndi d4t det dwoc sap xép trén bé mat theo &1 khuyén cta chuyén gia. O nhirng

noi chp nhan phuong ‘phap nay, nén bo qua cac d& xuat ghép néi cho kim loai, hodc cac day
dan kim loai dwa vao két cu (xem 18.2.4, 18.2.5 va 18.2.6).

18.2.4. Cac cwe ndi dat mach vong
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Céc cuc nbi dat clia mbi hé théng chdng sét nén dwoc nbi voi nhau bang mét cwe ndi dat mach
vong. Cuc n0| dét mach vong nay nén dwoc chdn & d6 sau it nhat 0,6 m trir khi c6 nhirng Iy do
khac, nhw can lién két clia cac vat thé khac t¢i n6, hoac délora trong trweong hop can do kiém
tra. Cac cwe ndi dat mach vong clia cac két cAu k& nhau nén dwoc ndi véi nhau.

18.2.5. Kim loai trén ho&c trong két cu (xem B.2)
18.2.5.1. T4t ca kim loai chinh tao ra cac bd phan cla két ciu, bao gébm cét thép bang k' ogf 3
cac b6 phan phu trg bang kim loai c6 tinh lién tuc, nén dwoc ghép cung nhau va noi

chéng sét. ch két cau ndi nhw vay nén dugc lam it nhé4t tai hai noi (xem H!nh 15 a
noi nao co thé, nén dat cach déu nhau khéng qua 10 m quanh chu vi cta kég cau.

18.2.5.2. Céc chi tiét kim loai bén trong két cAu nén duwoc gén véi hé théng

%et xem 12.9)
18.2.5.3. Viéc s dung kho bang thép chuyén dung néi han dé chiva cagcliat n&da tré nén kha
phd bién. Bi v&i cac kho nhu thé, viéc bao vé sét thich hop dwqcth«ch g cach nbi dat

két cAu & it nhat hai diém.
% f
18.2.6. Day dan dién vao cbng trinh /7

ng 6ng kim loai. V& boc
yc ndi dat tai diém dau vao
dudc gan truc tiép toi hé théng
lién quan khi dau nbi.

18.2.6.1. Cac day dan dién vao cong trinh d& chay né nén
kim loai nay can dwoc lién tuc vé dién trong toan két cay n

trong két cau bén phia hé théng dich vu ctia ngudi dy
chong sét (xem Hinh 28). Nén c6 sw thda thuan gil b
18.2.6.2. Tai noi cac day dan dién ndi véi mot d g day cung cép dién & trén cao, nén chén
moét doan cap kim Ipai hoég ch kim loai c6 5 m dwgc chdn sau vao gitra duwdng day
trén cao va diém ndi vao két cau (xem High 3R Wén cha y téi cac quy dinh cé lién quan (xem

Diéu 24). Viéc thyc hién diéu nay makcac xac la quan trong, can cé sw théng nhat cta
cac bén cé lién quan.

CHU THICH: Sét danh c6thé g jén lon trén cac dwong day cap dién bén trén. Do do,
nén c6 bd phan hadm xung dién ta noi cac dwong day cap dién bén trén ndi véi cap chon

duoi dat. Diéu nay sé cho @b phalion dong dién do sét gay ra dwoc truyén vao dat tai mot
khodng cach an toan so yo4két dau.
.

thu a4t treo ngang
H-_ m’?
t
co Xem CHU THICH 2
[}
Q Xomn CHU THICH 2 Céng trinh duge bio vé —Xem CHU THICH 2
) ' k
r -
\/ e e ——

a) Mat dirng
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DAy thu sél trec ngang

[
i
—d
[P _Mach vang ndi dit
Caéng irinh dugc bdo v %

l'"'_l"."_""_'__'l"l"_‘_‘i

|
I
Day thu sét trec ngang 4-:. &
1
) I AN
b) Mét bang ,lv
Ky higu:
----- Viing bdo vé & vi tr
‘F\\ /‘\ ginh day
NN /NN~ Vingblow buiv

/] Nes 7 dby vBng nhbt
15* 18° 3\
/ \

+

e CAng trinh \

/ dugre bio v X
,/ \
/ \

¢) Mt dirng dAu hdi thé hién viing é(?)
CHU THICH 1: Khi dung hai day g tré 1én, c6 thé dung goc bao vé 45° cho khéng gian

bao b&i day. Chd khac giéi han goQbao vé la 30°.

thiéu phai la 2 m hoac t ty theo gia tri nao Ién hon. Khoang cach ly t6i thiéu phai duoc
dam bdo & vi tri vongyahatNrong moi dieu kién.

CHU THICH 2: Bé tranh Ei n tugng phong dién gitra day thu va cong trinh, khoang cach ly toi

Hinh 30 - B6 gh3 \'!ét c6 hai day thu sét treo ngang va ving b~ @o vé cho k ét cau co

chtra chat nd hodc chat rat dé chay
O
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/]

XL.———GGI
¥

A
Vi
4
: "
/T 2m
Céng trinh duoc bio H"“‘ﬁi ( @
Vs

a) Mat dirng ‘\%

1 ﬂ: lm--t Ky higu:
1 m | DC: Day xwéng

b) Mé&t bang

18.2.7. Cac dwong can ho ac twong tw néi vao cong trinh
Céc 6ng dan bé%_ day thép, lan can, duong ray tau hda hodc céac bién hudng dan

H‘rjhﬁggm thu sét ding c Ga nha kho ch tra chatnéd

g,
khong lién ké dien voi dat ma ndi véi cong trinh chiva vat dé chay, nd, can dwoc gan voi
hé:, thong ch ét. \ ac vat nay nén du’cyc’nc‘)i dat tai diém dég vao bén ngoa[ két, cau vatai 2
diém xa Qon, moNdiém céach Xa75m va diém kia cach 75 m tiép theo. Viéc ndi dat cac lan can
nén d wc hién tai cac diém sau:
i M@0 hoac di ra két cau;
a diém di vao hoac ra 75 m; nghia la hwéng vao trong néu do la két cau ngam hoac
V\g ra ngoai néu & trén mat dat;
- Céch xa diém di vao hodc ra 150 m hoac bén ngoai két cAu trong trwdng hop ndm phia trén
mat dat;

- Céac diém cach nhau 75 m khi 13p dat dwéi mat dat.
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CAc yéu cau nay cling 4p dung cho cac tuyén bé mat trén d6 cé st dung can truc hoac cau truc

lwu dong (xem 15.3.9).

SétVan

4

Té &idn

NBi vio cycndl
~ Sdtmachvéng J
- -~

-
"y
\L"‘

-~
- M

/’\\ -
i Cép dal 15 m chdn gitra dutmg

dy dign trén cao va cing trinh

M&i vio cyrs ndi it mach vang

Hinh 32 - Bao vé dic “Wg qué dong do sét gay ra trong ngu  6n dign cép vao nha co
chira chat n6 hoac chat rat de chay

18.2.8. bworng ho a 20 cOng trinh

Boi voi conggfnh Rgam hoac cac hd dao dudi mat dat duoc tiép can bang duong hodc ham vao
can tuan theo cag goi y & 18.2.7 vé viéc ndi dat bod sung tai cac khodng cach khéng qua 75 m,

cling n &n ngoai két cAu.

1§. ¢ hang rao, t wéng ch an

C iét thang ding bang kim loai, cac bd phan va day kim loai cla tat ca cac hang rao va
twG an trong pham vi 2 m ctia két cau nén dwoc ndi theo cach dé tao ra mot két noi kim loai

iéngtuc gitva ching va hé théng chdng sét (xem Diéu 20).
18.2.10. Céac 16 théng h o

Dé giam thiéu nguy co’ sét danh thang, cac 16 thng hoi ctia bat ky cac thiing chira cé dinh nao
bao gém binh gas hodc chat Idng dé chay, va cac 16 thong khi hoac éng khéi ttr cac nha may ché
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bién sinh ra hoi hoc bui dé chay, néu c6 thé, nén dwoc dat trong viing bao vé cla hé théng

chong sét. Do dieu nay khdng hoan toan ngan chan sw phat chay, cac 10 thong hoi can duoc bao
vé tranh s lan chay bang viéc sir dung cac vat chan Itra, cac thiét bj loc khi tro hoac cac

phwong tién thich hgp khéc.

18.2.11. Méi nguy hi ém tir cac bd phan cao & trén ho &c gan cac k ét cau dé bij sét dén%

Khdéng nén trang bi cac bé phan cao nhw chop thap, cdt co hoac cac day ang ten vd tuy%

cac két cau dé bj sét danh hoac b tri chling trong pham vi 50 m quanh két cau. Khoa
d6 ciing ap dung doi voi viéc trong cay maéi, nhung cac két cau gan cay da c6 néngluc
phu hgp véi cac khuyén cao & Dieu 21.

[}
18.2.12. Do kiém tra dé an toan %
Viéc do kiém tra nén dwoc thuc hién phi hop véi khuyén céo & Diéu 28ya thieNdl do dac phai

thudc loai an toan déi véi tirng treéng hop nguy hiém cu thé.

19. Nha & p

Céac quy dinh cla tiéu chuan nay co6 thé ap dung cho nha &. Vi bng sét cho cac toa nha co
cac ang ten vo tuyén truyen hinh va truyén thanh dwoc né i on & Diéu 22. Tai noi c6 hé
thong chong sét, goi y cach xtr ly doi véi cac dwong ong th I bang kim loai dwgc minh hoa

trén Hinh 33.
20. Hang rao

20.1. Ban ch 4t caa méi nguy hi ém
Néu sét danh vao mét hang rao kim loai kéo i, \pan gitra diém bj sét danh va diém ndi dat gan

nhét sé tang ngay lap tirc dén mot dign th ong déi so véi dién thé cta dat. Con nguoi
hodc vat nu6i & gan, hoac tiép xuc voi B0 tai thoi diém sét danh vao hang rao co thé bi
nguy hiém. Do d6, can nbi hang rao yi §at thong qua cac cuc ndi dat tai cAc doan, sao cho c6
thé tiéu sét mot cach hiéu qua n

Vvé y twdng, nén ngét su liggPMic cua®hang rao béng cach tao khe hé c6 dém chét cach ly doc
chiéu dai cta hang rao bgi'gieu flay giap han ché anh huéng cta sét danh téi cac doan riéng

biét. Tuy nhién, & cac h hia yéu dung cho céac ly do an ninh, viéc dwa ra cac khe cach ly

sé lam ndy sinh ca deykhac.
Khuyén céo dol® rad dung cho cac muc dich cu thé dwoc néu trong 20.2 va 20.3.
7

Ong thing hei

Ang ten TV

. _ o Ong théng hoi dwoc nbi dat
a) Nha bang vat liéu khong dan dién co angten
TV trén mai va bd phan ky thuat lién ket voi
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day xudng

b) Cuc ndi gt vong cho nha bang vat ligu
khéng dan dién xay trén nén da

Cdt &% Angten TV
ndi &3t v he

théing mang lién

bt voi day xubng pe

¢) Nha xay bang da c6 cot 45 angten TV dw \aAat biing thé hién hé théng chéng sét dién

lién két néi dat va hé théng mang ligp k hinh
day xuong ) ) . .
CHU THICH: Can tham khao thém céc diéu
sau:
- D4u ndi v&i dng cap nuéc (15.3.9)
C) - D4u ndi v&i dwdng cap dién (15.3.9)

- D4u ndi v&i cac bd phan nho cao (16.)

6‘ - Thu sét, Day xubng va Cwc ndi dat (11.; 12.;
& va 13.)

d) Cdéng trinh I&n biét 1ap

Q Hinh 33 - Bao vé sét danh cho céc thi ét bi trong nha
o)

0

20. hdéng tin chung

V;t hai vé vat nudi khi co sét danh trong cac con mwa dong chu xéu la do cac bay dan tu hop
dwdi goc cay trén cac canh dong trong hodc quanh cac hang rao bang kim loai khéng dwoc noi
d4t nén bj dong dién sét phéng vao da Ién dé giét chét ching.

& vat nudi trén canh  déng
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Do ban chét cta viéc nudi tha vat nudi trén canh dong khong thé loai trir hoan toan méi nguy
hiém, nhwng néu muén giam méi nguy hiém nay thi nén thwc hién cac bién phap phong nglra
trong 20.2.2 va 20.2.3.

20.2.2. Noi dat

V6i cac hang rao dwoc xay dwng béng cac coc kim loai thing dirng va cac day kim loai da

lién tuc, vi du day thep gai, cac day dwoc kéo cang hoac day xich, mdi doan day lién tu

dwoc ndi véi cac cot dirng bang kim loai dét tai cac khodng déu nhau. Trong trwéng
dung cac cot bang gb hoadc bé téng, nén ndi cac doan day véi cac cuc ndi dat, vi
doéng xubng dat.

O nhirng noi dat thwong xuyén bi wot, khodng céch gitra cac chd néi khon

nén giam xudng 75 m & noi dat kho.
20.2.3. Cac khe h & cach dién
@qué 300 m bang cach
3, lénNdwoc khép kin nhé cac
¢ ndi kin cac khe hd trén.

Hang rao kim loai khdng nén dai lién tuc ma chia thanh cac dogn
chén cac cbng bang go hoac cac khe hé c6 do rong tir 600 m
doan vat liéu khong dan dién.

CHU THICH: Khéng nén s dung day xich boc bang vatlié

N6i d4t cho hang rao tai khe hé trén nén bb tri céch&c_
phia.

20.3. Hang rao bao quanh cac k ét cau c6 chyuraMiat |6ng ho &c khi d & chay
20.3.1. N6t dat cac hang rao hoan toan b_a lo ai

Déi voi hang rao bao quanh cac vi tri' R i
van dé gi xay ra va cac hang rao ca h%

khodng cach nhau khong qua 7

clia khe hé it nhat 1a 8 m vé mdi

m lam hoan toan bang kim loai thuwdng khéng co
noi dat nhv miéu ta trong 20.2.2 nhwng tai cac

20.3.2. N6i dat cac hang raggwodboc bang vat liéu déo

g tackHung bao vé tac dong cla thoi tiét va viéc ngat Iép boc dé nbi

CAc |&p phu bang vat lig i
y co an mon, do d6 khéng dwgc khuyén khich ap dung.

dat cho phan kim loai sé
Tuy nhién, loai han Y thong thwdng c6 mot lwdi day thép gai & trén cao. Do d6 nén ndi
dat lwoi théK A cac khoang khong qua 75 m dé tao thanh b phan thu sét bao vé hang
rao.

20.3.3. Cac khe Géch dién

Céc o chi yéu duing cho muc dich an ninh nén cac khe cach dién co kha nang vi pham
an ninh, do d6 khéng dwgc khuyén khich ap dung.

& cac k ét cau gan cay
V THICH: Céc thong tin thém vé cay va két ciu gan cay c6 thé xem trong B.3.

Chi can bao vé cay tranh tac dong cuia sét danh trong trwdng hop déc biét can giv gin cai cay d6
vi ly do lich s, thyec vat hoc va moi trwdng hoac cac y nghia twong tw khac. Trong cac trwdng
hop nay, nén thyc hién nhw sau:
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a) Day xudng chinh chay tir phan cao nhat ctia nhanh chinh cua cay téi cuc nbi dat va day do
can dwoc bao vé khoi cac pha hdng co hoc & mat dat.

b) Nén cap thém cac day dan nhanh néi t&i day dan chinh cho cac nhanh cay lén.

c) Cac day dan nén dwoc bén va boc lai. Tdng dién tich mat cat ngang khong nén nhé hon
50mm? dbi véi ddng va nhdm. Cac kich thudc khdng dwoc cho cu thé vi diéu d6 sé gay phi

toai cho viéc lya chon gidi phap day, nhung quan trong la cac day dan phai cé tinh men-%.
0

d) Khi gan cac day dan nén tinh dén sy phat trién tw nhién cla cay va sy dung dua c
cac con gio gay ra.

e) N6i d4t nén bao gom 2 coc dwoc dong vao dat & hai phia dabi dién va gan‘ én Ja cay.
Nén chén moét cuwc néi dat mach vong bao quanh cac ré cay va ndi voi cac hai day dan

hwéng tam. Nbi dat va dién tré néi dat nén dap (rng cac diéu & Diéu 13

ching giao nhau, nén st dung mot cuc n0| d4t mach vong chyn ndi thich hop v&i cac coc
chén dwéi dat dé bao quanh tat ca cac gbc cay.

f) Khi hai hay nhiéu cay gén nhau va c6 kha nang cac cuc noi dét&vo bao quanh-cta

g) Khi mpt cay biét lap & gan mot ket,cau, c6 db cao khén
khdng can chong sét cho cay nay. Neu cay cao hon ketga
cAu va phan cao nhét cla cay c6 thé dwoc xem la dagfb

- B6i v6i cac két cu thwong, khoang cach ly bdng mot Wga chiéu cao cla két cau;

- D6i v&i cac két cau chiva cac vat dé nd hodcykhgIhgng chay cao, khoang cach ly bang chiéu
cao cula két cau;

0, can xem xet toi cac murc do rai ro lién quan.
»cay, két cu can dwoc bao vé phi hgp voi cac
n thu sét hoac day xudng nén dwoc sép xép dé sao cho

Néu cac khoang cach ly nay khéng deoc
D& gidm rai ro t&i mire téi thiéu ma va\gh
khuyén céo cua tiéu chuan nay va

c6 thé di gan t&i bo phan gan nh .
CHU THICH: Khi mét cay g dwdk chdng sét, ludng dién do sét danh vao cay co thé truyén
qua khoang céach hang ¢ %doc hoac dwdi bé mat dat, dé tim mot vat dan dién tét, vi du

éng nwéc hodc gas, cap\gieM™mdac bé méat dat bao vé sét ciia mot tda nha.

22. Céc cong trinh en vo tuy én truy &n thanh va truy én hinh

*

22.1. Cac an n¥ong cong trinh  dwoc ch dng sét
V6i cac cong trig diroc chéng sét phil hop véi cac quy dinh cda tiéu chuan nay, cé thé I&p thém

cac &n v6 tuyén truyén thanh va truyén hinh trong nha ma khéng can c6 thém bién phap
phon g khac, mien la khoang trong gitra hé thong ang ten, bao gom day thu va day dan
X & thong chong sét bén ngoai phu hop véi cac gia tri dwgc cho trong Biéu 15.

2 c ang ten bén ngoai cong trinh  dweoc ch éng sét

Véc cong trinh dwoc chéng sét phil hop véi cac quy dinh cda tiéu chuan nay, cé thé 1&p cac
&ng ten vo tuyén truyén thanh va truyén hinh bén ngoai ma khong can cé bién phap chéng sét b
sung néu médi phan cla hé théng ang ten, bao gdm cac bd phan chiu lwc bang kim loai, & trong

vuing bao vé cua hé théng chdng sét. &' cac vi tri khong dap (ng diéu kién nay, can cé bién phap
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chéng sét d& dam bao rang sét co thé truyén xuéng mat dat ma khong gay nguy hiém cho két
cau va nguwdi str dung nhw sau:

a) D6i v&i hé thong ang ten duoc lap truc tiép 1én két cau dwoc chéng sét, ludng dién do sét
danh gay ra dwoc tiéu tan bang cach noi két cau gitr ang ten voi hé thong chong sét tai diém gan
nhat c6 thé t&¢i dwoc bén dwdi vi tri lap dat ang ten.

b) i v&i hé thdng ang ten Iap trén két cau chéng d& bang kim loai nhd ra khéi hé thdngBhq
set, dong dién do set danh gay ra dugc tiéu tan bang viéc ket noi ket cau chong do ang t
hé thong chong sét tai diem gan nhat cé thé tdi dwoc bén dwdi vi tri lap dat ang te

22.3. CAc ang ten trén k ét cau khéng dwoc bao vé P
Trwéce khi lap dat ang ten trén mot két cAu khong dwoc bao vé, can xem xé @ déi voi hé

théng chéng sét nhw miéu ta trong Diéu 7.

22.4. Str dung cac dién cwc dat cua hé théng ch éng sét
C6 thé s dung dién cuc dat ctia hé thdng chdng sét cho muc eh noNgét hé théng ang ten.

23. Cé&c cdng trinh khac

23.1. Léu bat va rap bang vai \
23.1.1. C4c léu I&n x
ocs

O nhirng noi cac két cau tam 16n thudc loai nay ung cho cac muc dich trién 1am va giai
tri lién quan t&i sé lwong ngudi tap trung Ion @ ién phap chéng sét. N6i chung, cac két cau
nhw vay dwoc ché tao tir cac vat lieu khong loai va dang bao vé don gian nhat
thwerng bao gdm mét hodc nhiéu bo pha &m ngang treo phia trén két ciu va duoc nbi
chac chan xudng dét. M

Phan m& rong phi két cau clia cac n chéng thang ding cho cac két cau nhw vay, néu
thuan tién va kha thi, cé thé dun € thong thu sét nam ngang. Nén duy tri mot khoang

tréng tir 1,5 m tr& 1én gitba day dAnN@ vo bat. Cac day xubng nén duoc gan bén ngoai két cau va
dwoc ndi v&i cac coc trén rilat d&t, cac coc nay lai dwgc ndi véi mot cwe ndi dat mach vong sao

cho khéng tiép xtc véi ung.

bang kim loai nén ndi nhitng phan kim loai d6 xuéng dat mét cach
hodng cach ngan hon 20 m doc theo chu vi két cau.

Déi voi cac két ca
c6 hiéu qua tai cac

23.1.2. Cac Q
Boi voi léu nN® khong c6 huéng dan cu thé nao ca, tuy nhién cé thé tham khao mét sb dang
bo tri sét minh hoa trén Hinh 34.

g d& bang kim lo ai va cac k ét cau twong tw

2
o” ac két cau nhuw trén c6 kich thuwdc da 1én can phai dwoc chdng sét néu ngudi co thé tiép
anya st dung chang, dac biét véi cac két cdu dwoc dwng phia trén va trim qua mét phan
ng di chung ho&c dwoc dung trong viéc xay dwng khu ghé ngdi céng cong thi ching can
dwoc ndi dat mot cach co hiéu qua. Mot phuong phap don gian trong viéc 1ap ghép cac két cau
nhw vay 1a lubn mét thanh det kim loai, khdng phai nhém, cé kich thwéc mét cét ngang 1a 20 mm
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X 2,5 mm, bén duwai va tiép xtc voi cac tam dé do cac bd phan thang dirng cta khung d& va nbi
xudng dat tai cac khoang cach khéng vwot qua 20 m.

V@i cac khu ghé ngoi cong cong, chi cé cac thanh phan thudc chu vi clia két cau can duoc néi
dat. Cac két cau bang thép khac, nhw két cau dwgc dung cho cac cay cau danh cho nguwoi di B0
gua cac con dwong chinh, thwong dwoc bo tri tai cac vi tri trong trai dé bi sét danh nén cangdh3

dwoc ndi dat, dac biét tai cac diém chan cau.
23.3. Cac cét ang ten b ang kim lo ai, cac ¢ an truc thap cao va cac k ét cau quay tr %
dong

Cac cot ang ten va cac day thép cta ching, cac thap treo dén pha va cac kéi.géu xawgrng bang
kim loai twong tw khac nén dwgc ndi dat phu hop véi cac diéu dwa ra cua ti an nay.

Céc két ciu cao nhw can truc va cac thiét bi nang khac dwoc dung trongyviéc xayuwng cac tda
nha, trong cac xwdng dong tau va trong viéc xay l&p cang ciing nén gwoNgo tF néi dat. Déi voi
cac can truc hodc cac két cAu quay I&p trén ray, can nbi dat cho r ot cach hiéu qua, tét nhat
la tai hai vi tri tr& nén. Trong cac trwdng hop dac biét, khi co t@ay ha hlly cac try d& do sét

danh, c6 thé 4p dung cac bién phap bb sung va nén tham kha&y J#én chuyén gia.
« v 4
Bdo vé dang cdt thy sét Bdo v dang ddy thu sét

Déy trdn biing kim loal &
mat adtndivéi chancdt <
thu edt

CHU THICH: VC 14 cat thu sét: @%x thu sét

- :
¢ == T NG ady — -~
A p\ vhnkimiogl —_— 3
| omircich | K }
\ ) \ o = * 7
.\, j \-n...-*‘.— ‘*""-—‘"
i
4 i P Ving duge bio v & mat ddt
N
.

Dy ndi kKhung thép
t

Cuc nél adt
Ving dwoc bdo vl & mat adt

Cyo ndi ain
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a) Léu trai khong c6 khung thép b) Léu trai c6 khung thép

Hinh 34 - Hé théng ch éng sét cho | éu trai

Day thép ma kéim
{khdng nhd hom ¢6mm) !

-

-t

| =L
Bikm kiém tra &n mén /ﬁ‘

_—
— = o

Mt bdng

Hinh 35 - Ch éng sét dung cho Xﬁr\gi bi ét lap xay g ach | p ngoi
23.4. Coéng trinh c6 gia tr ithap tro un fu anh hwéng [ &n caa sét danh

, ihung tai d6 khong st dung dong va nhom vi Iy do
W08 thep ma kém dé bao vé cac trang trai nhd hoadc cac két
ao gom mot sgi day don, cé dwdng kinh ttr 6 mm tré 1én,

Trong mét s6 viing c6 mat do sét dagh
kinh t& hodc ly do khéac thi c6 thé
cAu twong tw. Thép ma kém doé né
dwoc lap dwng kéo ngang :
thém mot doan 3 m (xe h 38). Cac vat chéng d& co thé la cac thanh g, dwoc sap xép dé
0,9 m tlr mai nha. Cac mdi ndi do kiém tra la khdng can thiét, do
c6 thé khong thuc highdudk viéc kiém tra sau khi 18p d&t va kiém tra dinh ky. Tuy nhién, cac hw
héng c6 kha nang x tién la & cac doan dwoc chon, do d6 nén nhét vao trong long dat
bén canh mojdrANg6i d&t mot thanh dai co vat liéu twong tw nhw vat liéu ctia day xudng dé cho
phép dinh k¥fIoNa, R¥ém tra bang mét réi nhét lai nham kiém soét trang thai ctia day dan ngam.
Can c6 ign phap™ngan khong cho tiép xic véi day dan bi 16 ra va nén dat trong khu vie 1an can
choén loai.

aydo s6 lwgng I&n ngudi c6 mat nén co thé can téi mét vai bién phap chéng sét.

VGi cac khan dai co nhiéu bac cao, cac b phan thu sét & dang day dan, nam ngang co thé duoc
cang ngang qua san van déng tir bén nay sang bén kia. Viéc ghép tat ca cac phan kim loai can
dwoc thye hién phu hop véi tiéu chuan nay.
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Bién phap khac la tan dung cac thap treo dén pha, vira nhw cac thanh phan thiét yéu cta hé

théng chong sét, vira la cac gbi twa cho cac day dan ndm ngang. Trong treong hop do, can co
bién phap dé bao vé ngudi khoi bi nguy hiém do tiép xuc tryc tiép voi thap hoac voi dién ap dat
quanh cac chan thap. C6 thé ngén can viéc tiép xdc tryc tiép véi thap bang cach boc bén ngoai

tr mé&t dat lén t&i dd cao 3 m bang mat vat liéu cach dién c6 kha nang bao vé hoac bang vi%

chan thép va han ché viéc cham t&i thép.

23.6. Cong trinh ¢ au ;’
Cac nguyén ly twong tw cling 4p dung cho cong trinh ciu nhw dbi véi bat Ky ¢ inh xay dwng

twong tw khac (xem 9.5; Biéu 13 va Hinh 37).
Két cau Bé tong cbt thép va két cau thép can duoc ndi dat phu ho’@ié 13.
t

X f A ‘ <
Khe gian va cép khe h& khac cé‘tinh lién tuc vé dién nén duo ét;%ac ong dan nwéc, lan
can, tay vin, bién bao, cét den bang kim loai va cac by phan igw loai lién tuc khac nén dwoc
noi v&i cot thép (xem 12.10.4).

Déi voi cau nhiéu nhip can dam bao tinh lién tuc vé djgh Bira Cc két cu bén trén. Sét danh vao
dinh cau sé gay ra dong dién do sét danh truyén xu at tong qua cac két cau thap hon (xem

Diéu 15).
V6i cac bd phan ché tao sén, nén cé thém % hodc cac don ngang tai méi dau dé ding
c

cho muyc dich lién két. Tai chan cau thangtré ay cau danh cho ngudi di bd, nén thyc hién
viéc bao phu cach dién dé chong tiépmxic hiém do dién ap budc gay ra.

& n truyén sét nhiéu kha nang xay ra khi dieng duwéi

Cac tinh toan don gian chira rang .
u d&. Trong trwdng hep nay, nén ap dung cac dieu sau

canh cla cay ciu hon la ding gijra
day:

a) Két cau chiéu sang, cacfan cqn... nén duoc gan voi cét thép. Trong trwong hop do, khong
can noi mot day xuong QYhQi€LMEn ngoai, nhung néu cd day xuong nhuw vay thi nén noi véi cot
thép tai cao dd cao npat C§the duworc.

b) Trong cac vung ¢ iém tiém tang noi con ngudi ¢6 kha nang tu tap, nén dat cac bién
canh bao chir& ng®y hiém cla viéc dirng gan ria cdu va cdm 6 che giwong lén.

R
\%
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CHU DAN: N
1. Mai kim loai st dung o phan thu sét

2. Lién két v&i mai va ¥6t thép ctia mdi cot bé téng
3. Cét thép trondheg? N duhg lam day xudng
4. Lién két v&i 8gt thep dé néi dat

5. Cuc 4t dwoc boc bé téng
64 d4t mach vong lién két cac cuc nbi dat

[CH: Céc kim loai lién tuc ho&c ndi d4t can ndi véi cuc nbi dat mach vong

y 2

Vt thu sét (xem Hinh 19)

Hinh 36 - Hé théng ch éng sét cho san v an déng (san bong da)
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24. Sw an mon *
24.1. Quy a&
on d@khi quyén, héa hoc, dién phan hodc cac nguyén nhan khac cé kha néng tac

Tai noi 3
dong ky phan nao cutia hé thdng chéng sét, nén thuc hién cac bién phap phu hop dé ngan
c !I gng xay ra an mon.

Hinh 37 - Coéng trinh ¢ &u

24 mon dién phan gi tra cac kim lo ai khac nhau

Vtiép xUc gitra cac kim loai khac nhau c6 kha nang gay ra va lam tang nhanh sy an mon, triv
ki cac bé mat tiep xtc dwoc gitr hoan toan kho va dwoc bao vé tranh khéng cho hoi am di vao.

Su tiép xuc gitra cac kim loai khac nhau c6 thé ton tai & nhitng noi day dan dwoc cb dinh, hodc
twa vao cgélc bé mat kim Iqai bén ngoai. Sw &n mon ciing c6 thé téng gai noi nwéc chéy qua mét
kim loai roi di vao trong tiép xdc v&i kim loai khac. Nwéce chay ra tir dong, hop kim dong va chi co
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thé an mon cac hop kim nhom va kém. Kim loai ctia hé thdng chéng sét nén twong thich voi cac
kim loai dwgc dung bén ngoai trén bat ky két cau nao ma hé thong di qua hoac cé tiep xdc.

24.3. An mon héa h oc khi nhém dé gan xi m ang Porland, h 6n hop vira
Vi nhiéu ly do, nhém d& bi an mon khi tiép xdc véi xi méng Portland va hén hop vira. Nhirng #bi
y vé cac ky thuat lap dat nhw sau:

a) Cac day dan nhom nén bb tri tach ra khoi bat ky bé mat nao, dac biét la cac bé matn
ngang. Bieu nay sé tranh cho cac day dan khong nam trong nuwéc hoéc tiep xdc voi ¢
an mon, nhw vira cl... Cac cach Iép dat phu ho’p dwoc minh hoa trén Hinh A.1.

c) Thiét ké ctia hé théng coc dau day nén bb tri cac g& méc nwéc. Diéu Up ngan can

chét dién phan chay ra khoi bé méat c6 thé cham téi va chay xubng d
d) Tai nhtling noi khéng thé thwe hién cac diéu kién tw a tdi c, darMgén dwoc bao vé nhw goii
y trong Dieu 6 va can xem xét viéc tang dién tich mat cat nga

24.4. An mon héa h oc cua déng

Mé&c du déng c6 kha ndng chiu dwoc nhiéu loai tac daffg M€a h8c, nhung nén cé I16p phi bang
chi, tai nhirng noi dé bj &n mon manh do cac hop c&n ynh. Dac biét tai cAc vi tri khdng thé
t&i dwoc; vi du tai dinh ctia 6ng khéi. Lép phl nég bao trm toan bd viing cé kha néng bi &n mon
va trim lén cac mdi néi. Khdng nén dung cac g  khdng bén virng hodc dé chay. CAc chi tiét
lién két nén chju dwoc tac dong &n mon hoa i dfoc bao vé phu hop. Cac mbi ndi va lién két
c6 thé dwoc bdo vé bang bi tum hoac dué g hop chét déo tuy diéu kién tai chd (xem
thém Diéu 6 va 12.10.4).

Mbi day dan gitra cac diém do kiém cac dién cyc dat nén dwoc bao vé chdng &n mon tai
p %

nhirng noi day dan di vao long ONgRoang 0,3 m trén va dudi mat dat, viéc Iap 6ng boc
ngoai PVC la bién phap thichbo bao vé chdong an mon.

25. Lap dwng két cau

Trong qua trinh lAp dng Rét cau, tat ca cac mang thép I6n va nho 1én nhw cac khung thép, gian
gido va can tryc th2 o’c n0| dat mot cach co hiéu qua. T khi bat dau tién hanh I&p dat hé
c

thdng chéng séiaga trviec néi dat lien tuc.
26. Day diewhe

Trong ué trinh xay dwng dudng day dién trén cao, thiét b trén cao cla hé thdng cap dién
tién chay trén ray... c6 thé gidm thiéu nguy hiém t&i con ngwdi bang cach 1ap dat va
3, hé thong ndi dat hoan chinh truéc khi bat ky day dan nao ngoai day dan néi dat dwoc
ot khi cac day dan dwoc kéo ra va dwoc cach dién, khong nén tha ndi cac day dan nay
a trinh 1ap dat, ma nén néi dat theo cach gidng nhw khi thyc hién viéc bao dwéng sau khi

troryse at,
Vdu’b’ng day vao hoat déng.

27. Kiém tra

Toan b hé théng chéng sét nén duoc mot ngudi co trinh dé chuyén mon thich hop kiém tra ky
bang mét thuwdng trong subt qua trinh 1ap dat, sau khi hoan thanh va sau khi thay dbi hodc mé
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rong, dé xac nhan rang ching dwec lam tuan tha theo tiéu chuén nay. Viéc kiém tra nén dwoc
tién hanh dinh kyl tot nhét la khdng qua 12 thang. Doi véi cac khu vie co dieu kién khi hau khac
nghiét nén tang tn suat kiém tra.

Thém nira, trang thai co hoc cua tat ca cac day dan, lién két, mbi néi va céc dién cuc dat (ba
gom céc dién cyc tham chiéu) nén duoc kiém tra va ghi chép lai. Néu voi bat ky Iy do nao w
do céc cdng viéc khac tai cong trwdng tam thoi khdng thé xem xét cac phan Iap dat cu t

ciing nén ghi chép lai diéu do.

Trong subt qué trinh xem xét dinh ky hé thong chéng sét, viéc ghép ndi bat ky bo
nao mai nén dwoc kiém tra d& dam bao rang né phi hop véi nhirng quy dml; cuat uan nay

28. bo dac

Khi hoan thanh qua trinh Iép dat hodc bét ctr chinh sira n&o, nén thyc hi
va két hgp va’hodc cac kiem tra sau day. Cac két qua dwoc ghi tr%{

p do cach ly
i hé théng chéng
Sét.

PN 2> ¥ A > = - - A A ~ 7 A 2 2 ’ N 2> X A > a A
e) Dién tr& noi dat cua moi dién cwe dat cuc bd véi dat va bo ién%rd noi dat cua hé thong

noi dat hoan chinh
f) lM6i dién cuc dat cuc bo nén dwoc do tach biét vai di \a gitra day xudng va dién cuc
dat trong vi tri tach r&i (phép do céch ly).

g) Tién hanh do tai diém do & vi tri ndi (phép do két hoPNeu co bét ky sw khac biét dang ké

h) Cac két qua cua viéc kiém tra tat ca cac
dién do duwoc.

-~
Viéc do dac chi tiét c6 thé tham khao t%xn BS 7430 hoac cac tiéu chuén québc té co lién
quan.

Néu dién tré néi dat ctia mot hé tpg chéng sét vwot quéa 10 Q thi nén gidm gia tri nay, ngoai triv
cac ket cau trén da nhv migli'ta trong 13.5. Neu dién tré nho hon 10 Q nhwng cao hon dang ké
S0 vo&i lan kiém tra true digu tra nguyén nhan va thyc hién cac bién phap khac phuc can
thiét.

Viéc do kiém tra né
CHU THICH

‘én hanh dinh ky, tét nhat khéng quéa 12 thang.
mot chu ky ngén hon 12 thang mét chit c6 thé thuan loi dé thay dbi

mua ma phé C c thwc hién.

CHUT | 2: Truwoc khi ngét viéc nbi dat bao vé sét danh, nén do kiém tra d& dam bao rang két
n(“‘i d &t, str dung mot thiét bi kiém tra dién ap nhay.

2 trte ho so

Cacmd so sau day nén dwoc lwu trir tai cong trinh hodc do ngwoi cé trach nhiém bao quan viéc
v‘ at:
a) CAc ban vé co ty 18 mo ta ban chét, kich thuéc, vat liéu, va vi tri cia tat c& cac thanh phan cua

hé théng chbng sét;

b) Trang thai tw nhién cla dat va bat ky lap rap ndi dat dic biét nao;
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c) Loai va vi tri cGa cac dién cwc dat, bao gébm céac dién cuwc tham chiéu;

d) CAc diéu kién kiém tra va cac két qua dat dwgc (xem Diéu 28);

e) C4c thay d6i, bd sung ho&c stra chira hé théng;

f) Tén cGa nguwoi chiu trach nhiém I&p d&t hodc bao dudng.
Nén dan nhén tai diém gbc ctia ngudn 1ap dién trong dé ghi ndi dung nhw sau: %.
"Coéng trinh nay dwoc lap dat mot hé thdng chéng sét, phu hop véi TCVN 9385:2012.

két v&i cac bo phan khac ctia cong trinh va cac lién két dang thé chinh can duoc
cach phu hop."

30. Bao tri

Céac kiém tra dinh ky va do dac khuyén céo trong Diéu 27 va biéu 28 chi
can thiét. Lwu y cu thé dén céc van deé sau:

- N6i dét; f

- Cac thay dbi va cac bb sung toi két cau co thé anh huw théng chéng sét (vi du nhirng
thay ddi trong viéc s& dung ngdi nha, viéc lap dat cz& antruc hoac viéc dwng cac ang ten

vd tuyén truyén thanh va truyén hinh).
»_b

-~ khéO)
Cac khiaga

A.1. Cwéng dd dong dién cua

{
- Bang chirng cta sw an mon hodc cac diéu kién co kha nén&n mon;
- % ) )

uat cda hién twong sét

Cuong d6 dong dién cia mttia sét thuong nam trong khoang tir 2 000 A dén 200 000 A. Théng
ké céac gia tri nay trong thieR.nhigh theo phan bé chuén logarit nhw sau:

-1 % cac tia sét dan ua 200 000 A
- 10 % cac tia sét d3 qua 80 000 A

- 50 % cac tﬂ h vwot quéa 28 000 A
- 90 % cggtia sét¥danh vwot qua 8 000 A

tia sét danh vwot qua 3 000 A

&n trong hau hét cac tia sét danh xudng mat dat 1a tir cac phan t& mang dién tich am
dam may dong va nhu vay tia sét 1a dong cac hat tich dién am tlr may xubng mét dat.
w c6 CcAc tia sét tr cac phan t& mang dién tich dwong, nhwng it thwdéng xuyén hon. Vé chiéu

g dién la dong dién mét chiéu ting vot trong quang thdi gian khdng dén 10 ps dbi véi tia sét
mang dién tich am (ddi véi tia sét mang dién tich dwong théi gian nay dai hon kha nhiéu), sau do
gidm dan t&i mot gia tri nhé, dbi véi mot tia sét don, trong khoang théi gian 100 ps ho&c nhé
hon.
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Dé tinh toan thiét ké hé thong chéng sét, ngudi ta st dung gia tri dong dién sét (i ma,) dwroc cho la
c6 hai nhat sau day:

| max = 200 KA (A1)
di
=200 kA/us (A.2)

dt
A2 Diénthé %‘
Trudc khi hién twong phong dién xay ra, dién thé clia khdi cau tich dién co thé ve bod
bang cach gia thiét dién tich Q la 100 C va ban kinh cua hinh cau twong dw vao ang 1
km. Do d6 dién dung cla ca khéi vao khodng 10 F. Tir cong thirc Q = CV tinh dwoc sé

vao khoang 10° V. Diéu nay c6 nghia dién ap ban dau & dam may Ia trén

A.3. Céc hi éu tpng v é dién

Khi cwdng dd dong dién bi tiéu hao qua dién tré cta phan cucy
né sé tao ra sy tut dién ap khang va cé thé lam tang tic th(‘7|
chéng sét. N6 ciing c6 thé tao nén xung quanh cuwc néi dat
c6 thé gay nguy hiém cho nguwoi va dong vat. Twong tw nh

cam tw cadm cua hé théng chéng sét do doan dbc du’ng

& voi dAt cla hé thong
6 chénh léch dién thé cao
c¥ing can phai lvu y dén dién
dién do sét gay ra.

D6 tut dién 4p do hién twong trén gay ra trong hé thbndzghofg sét do dé sé la tdng sé hoc cia

hai thanh phan la dién 4p cdm (ng va dién ap khng.

A.4. Hiéu tng lan truy én sét

Diém ma sét danh vao hé théng choqg s 6 dién thé bj tang cao hon rat nhiéu so v&i cac
vat thé kim loai xung quanh. B&i vay s% y co lan truyén sét sang cac vat kim loai trén hoac
e

phia bén trong cdéng trinh. Ney sw nay xay ra, mét ph,ém cua dong dién do sét gay ra
sé duoc tiéu hao qua cac thiét balap/gtwen trong nhw dwdng ong hoac day dan, va nhw vay sé
dan dén rai ro cho ngwdi song trofg nha cling nhw két cau cong trinh.

A.5. Hiéu tpng nhi ét

et chi gdi gon trong viéc tang nhiét d6 trong hé théng dan sét.
diép cao nhwng thei gian xay ra la rat ngan nén anh hwéng vé nhiét do
hé.
N6i chung, gié 4t ngang cta day dan sét dwoc chon chi yéu sao cho théda man vé do bén
co khi, cé nghTa @ N6 du Ién dé gitr cho do tang nhiét do trong khoang 1 °C. Vi du nhw, véi day
dan ddp@ dp tiét dien 50 mm?, mot ct sét danh 100 kA véi thoi gian 1a 100 ps sé phéng it hon
4Q0 m day gén, dan dén d6 tang nhiét d6 khoang 1 °C. Néu day dan |a thép thi do tang
3 hon 10 "C.

A. gu rng c O

Viéc quan tam dén hiéu
Méc du cuong do .
trong hé thong

6t dong dién co cwong do cao duoc tiéu tan qua cac day dan dat song song gan nhau hodc
doc theo mét day dan duy nhat nhung co6 nhiéu gap khuc, né sé gay ra cac lwc co hoc c6 do I16n
dang ké. Do dé cac diem gilr hé thong day dan la rat can thiét (Xem Hinh A.1 va Bang A.1).

Bang A.1 - Kho ang cach cac tr y d& hé théng dan sét.
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Céach b 6 tri Kho ang cach (mm)
Day dan ndm ngang trén cac mat phdng ngang 1 000
Day dan ndm ngang trén mét phang dirng 500 P
Day dan thdng drng tir dat |én d6 cao 20 m 1 000 %
Day dan thdng ding tir 20 m tré 1én 500
CHU THICH 1: Bang nay khong ap dung cho cac tru d& la cac bé phan cua cong tru d&
kiéu do c6 thé co cac yéu ciu dic biét. ;,
CI:|U THICH 2: Can khao séat cac diéu kién méi trwérng va khoang cach thuc%é #iirg cac tru do co
thé khac so ve&i nhirng kich thuéc néu trén. N

000 °C (30 000 K) va su giadn n& dot ngot khéng khi xung qua dan sét xubng dat. Day
la do, khi d6 dan dién cta kim loai dwoc thay thé béi do dan ¢ dng vong cung, nang

lwong sé tang lén 100 1&n. Mét nang lwong Ién nhat khoang c6 thé dwoc tao ra trong
cl phoéng dién xubng mat dat va séng xung kich gén cu ph ay c6 thé lam tréc ngoi lop
mai nha.

Mot thc dong co hoc khac tr sét 1a do sw tang cao dot ngdt nhiét dégﬁn i dén khoang 30
t

Tuo'ng tw nhw vay, voi hiéu tng lan truyén sét cua ac cong trinh, séng xung kich cé

thé gay ra cac hw hai cho két cau. %
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CHU THICH 1: Ke Nﬂé dan sét can ché tao riéng cho phii hop véi day dan; kich thuéc a &
Hinh e) phai bang c ¢ day va kich thudc b phai bang chieu rong day cong thém 1,3 mm
(dé gian né’)&  tiét dién tron can duwoc x& ly twong tuw.

2:

CHU THICH & ca cac kep can dwoc gan chéc chan vao két cdu; khong nén dung viva dé
gan.
' Hinh A.1 - Thi ét ké dién hinh k ep cé dinh day d an sét

V Phu luc B

(Tham khao)
Giai thich m 6t sé diéu kho an cta tiéu chu an
B.1. Mang n 6i dat va c wc n6i dat
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(Xem Diéu 13 va biéu 14)

B.1.1. Hiéu trng lan truy én sét va ving ti ém an dién ap bwéec lan c an vi tri n 6i dat

Nguy co lan truyén sét trong cong trinh c6 hé théng chéng sét va chénh léch dién &p trong viing
dat xung quanh khu vuc néi dt phu thudc vao dién tré ctia dat. Nguy co lan truyén sét con
thudc vao mot sb yéu td khac dwoc dé cap & A.4. Chénh léch dién ap & khu vuc ndi dat la
cla dién tr& suét cGa dat. Trong Hinh 19, cl sét dwgc moé phdng xay ra trén mot hé thd
sét. Dong sét dwoc truyén xudng dat qua cac cwc ndi dat, dién ap khu vuc nbi dat tingle w
chénh dién &p tac dung |&n cac I&p dat. C6 thé lam gidm sy chénh léch dién ap nay b h
ndi vong cac cuwc ndi dat véi nhau.

xubng cang thap cang tét tré nén hét stre quan trong. Thuc té nén
Io’n nhat la 10 Q de bao vé cho ngu’o’| va dong vat tuy nh|en gja

sau cac coc ndi dat VO’I
mU| coc sau it nhat Ia 1 m, va boc I|en két g|ua day xubng Ve C apndi dat ,bang vat Ileq cach
mm. MOi nguy co doi voi

con ngudi trong cong trinh giam di dang k& néu nha cg i nén bang dat hay da.

B.1.2. Str dung cac dwéng 6ng ky thuat lamma

Céc duong 6ng ky thuat khac co thé duoc 809 cho hé théng chdng sét bén trong cong trinh
voi diéu kién cac diém néi phai kiémioé
CHU THICH: dwérng 6ng cép gas kho st dung lam cwc nbi dat (xem Hinh 28).
B.1.3. Mang n 6i dat

gt trofy, dat c6 dién tré suat 100 Qm & nhiét d6 10 °C théng thwdng
ang§6i dat khoang 10 Q nhw sau:

Vi du vé kich thwéc cuc nbi
tao ra dién tré ndi dat ca

- Cuc ndi dét dang vong XQEP XN c6 chiéu dai khong nhé hon 20 m chon sau it nhét 12 0,6 m

- Puong 6ng hg? dL’?ng c6 chiéu dai mdi thanh khéng duwai 1,5 m, tdng cong chiéu dai cac
thanh khan& :

- Cac thgap bd trithwong tam co chiéu dai khong nhé hon 20 m chon sau it nhat 0,6 m dwéi mat
dat,

- ot thép (xem B.1.5).

ca ndi dat cAn dwoc chdn sau trong mot so treong hop nhw o 16p sét nam dudi lop cudi
Vhong nén tin cay vao dd sau myc nwdc ngam. Nuoc ngam dac biét trong Iop s6i, co thé bi
rd¢sach va sé khong c6 tac dung ddm bao cho dién tré ndi dat thap cho hé théng nbi dét.

Dién tré ndi dat gidam khoéng dang ké khi giam tiét dién ctia coc ma kich thwéc Ién clia coc nbi dat
con lam tang gia thanh hé thdng va gay kho cho thi céng.
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Vi du vé quan hé gitra dweng kinh coc néi dat véi trong lwong cta coc dai 1,2 m dwoc ké &
Béng B.1.

Bang B.1 - Quan h & dwéng kinh va tr ong | wong c tia coc nbi dat

Pwéng kinh d Trong lwong m
mm kg P '

13 1,4
16 2.3

)
19 3,2/ N

25 o

) honcoc1,2m
dwong kinh 13 mm téi 4 lan.

Bang B.1 chi ra réng trong lwong cla coc 1,2 m, dwong kinh 25 m i ng
. . 7
DA4i v&i cung loai vat liéu trong cung mot loai dat thi moét thanh@ d =13 mm hoac 4 coc

1,2 m d = 13 mm cho mét gié tri dién tré vao khoang 1/3 c’a\ 2 m; d=25mm.
B.1.4. Trweng horp dac biét %

Can c6 sy can nhac dac biét dbi véi cac trwong ho :

- Hang rao c6 st dung kim loai (xem 20.3.1);
- Cay cbi (xem Diéu 23); E

- Nha & ndng thén (xem 24.4) -~

- COng trinh trén da (xem 13.5)

Néu cong trinh trén d& dwoc chd o phwong an dwoc dé cap trong 13.5 va kim loai trong
o

va trén cong trinh dwoc nd hé Mong chéng sét nhw gi¢i thiéu & 15.3 thi sé c6 dwgc mirc dod
bao vé sét thich hop cho ndlr&i rong cong trinh. Tuy nhién c6 thé nguy hiém cho con ngudi ra
vao cong trinh khi c6 sét® Sy cgenh léch dién ap bén ngoai khi sét truyén xudng hé théng chéng
sét clia cong trinh.

Néu bé mat clia dat)Q3 c6 tinh chat dan dién cao trong pham vi khoang 30 m dén 50 m toi
cong trinh thi ger oc mo ta & Dieu 14 co thé duoc st dung va né cé thé dwoc ndi voi
mang noi d&w ong. Nguy co d6i véi ngudi ra vao giam di mac du khéng hoan toan bi loai
bé.

B.1.

Q:mg mong bé téng ¢ 6t thép l1am b 6 phan néi dat
Ong Bé tong cbt thép dwoc str dung lam bd phan néi dat thi cé thé ap dung cong thirc tinh

] 20 nhw sau:

R (B.1)

= L
157N

trong dé: R |1a dién tré ndi dat tinh bang om (Q);
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p la dién tré suat cla dat tinh bang 6m nhan mét (Qm);

V 1a khéi tich bé tong tinh bang mét khéi (m®).
Vi DU:

Ung dung cla céng thirc: %
5 m® bé tong cbt thép trong dat 100 Qm thi dién tré ndi dat xap xi 10 Q. %_

C4c chan dé méng trong dat 100 Qm ¢ gia tri dién tré sau:

0,2 m® (quy ddi bing ban cau duong kinh 0,9 m) c6 gi tri dién tré' R = 30 Q¢ Nghia 3 céi
thi sé dat dworc gia tri yéu cau 10 Q.

0,6 m® (twong dwong 1,4 m ban ciu) c6 R = 20 Q. Nghfa la can 2 cai thjddt gidgf 10 Q.

B.2. Kim lo ai trong va trén céng trinhcaoh on20m

(Xem Diéu 15, Diéu 16). 7 «

B.2.1. Mang d an nwéc kim lo ai c6 ho ac khong n 6i dat

Bat c» bo phan kim loai nao trong hoac trén cong trinh kho \vm hé théng chdng sét nhung
lai ndi v&i dat nhw cac dworng éng cap nuérc, cap ga imYoai, hé théng dién déu cé nguy
co nhiém sét. Tham chi nhitng bd phan khéng tiép & 4t cling c6 chénh léch dién thé gitra
ching véi hé théng chdng sét méc du sy chénh igch diéMthé nay nhé hon so véi treong hop bo
phan kim loai d6 dwoc nbi dat. Néu sw chénh éc
vay gitra bat ky bd phan nao cua hé théng chd
kha nang chdng dién ap danh thang cua
gach, hodc bat cv vat liéu nao khac) Th
gay hw hdng trong thiét bi, gay chayh

ién thé gay ra trong mot thoi gian ngan nhw
setva cac bo phan kim loai gan ké vuot qua
m gitra ching (c6 thé 1a khéng khi, twong

6 Wé xay ra hién twong lan truyén sét. Diéu nay c6 thé
dién dbi véi ngudi va vat.

B.2.2. Lién k ét tai hai dau man

Lién két nay phai dwoc thugsfen & 8 hai dau cla bat ct chi tiét kim loai nao chia ra. Khi d6 kim
loai c6 thé tham gia vao &g tiéujtan dong dién sét nhung phai tranh cac nguy co hw hai vat ly
hoac thuwong ton con ng&ii

B.2.3. Lwachon b8

imlo ai

n Bim lo ai lién k ét

.

Rat kho Iwa chen &n kim loai nao thi lién két, b6 phan nao thi bd qua. i voi cac b phan
kim loai dai duong éng nwoc, thang may, thang sét dai thi co thé dé dang quyét dinh ching

can dwogndi voNeé théng bao vé chéng sét cla cong tr|nh ma khong phal tén kem nhiéu. Tuy

nhién 0 phan kim loai nggn cach ly nhw khung ctra sb chi c6 thé tiép dat ngdu nhién qua
mg muwa trén beé mat ket cau thi co thé bé qua
Ca g trinh c6 cot thép hoac vach bao che kim loai tao thanh lwi kim loai khép kin lién tuc

tao 6t trang thai ma cac kim loai bén trong Ighﬁn(j dwoc lién két c6 thé duoc gia thiét réng
Vq €O cuing dién the v&i ban than két cau. Doi vai cac cong trinh do nguy co lan truyen sét
dfoc gidm nhiéu va yéu cau doi véi viéc lién két cling gidm di.

B.2.4. Nguy c @ cua |é&p phu kim lo ai méng
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Néu bat cir mot phan bé mét ngoai ctia cong trinh nao dwoc bao phi béi mét I6p kim loai méng,
I&p kim loai nay c6 thé dwoc thiét k& hay ngau nhién tao thanh mot bd phan dan dong dién sét
xubng dat. Dong sét do co thé tach ra khéi I&p kim loai do cac nguyén nhan nhw I&p kim loai

khéng lién tuc hoac tiét dién I&p kim loai qua nhd nén né sé bi chay ra khi dong dién sét di qua.

Ca hai truong hop d6 déu dan téi hién twong hd quang dién va dé gay chay néu cé vat Iiéu%

chay & gan. Khuyén nghi la nén tranh cac nguy co danh tia Itra dién ghi trong 15.2.

B.2.5. Dong t w cam trong day xu 6ng trong m &i lién quan v &i chi &u cao cong trinh %
Khi chiéu cao cong trinh tang Ién thi dién &p cam khang tai cuc ndi dat duoc cho Igtw c
kém quan trong hon so véi dién ap ty cdm roi trén dwong dan sét.
B.3. Cay va cong trinh g an cay

(Xem Diéu 21)

Diéu 21 dé cap téi gidi phap chéng sét cho cay. Hé thdng chéng sé woc tyet ke dé bao vé an
toan cho cay va gidm dién 4ap bwdc ndm trong vung chon du’o’qfq an sét, cyc ndi dat. Ping
dwdi tan cay khi cé giéng sét la rat nguy hiém.

Khi bi sét danh, dong sét lan truyén theo nhanh, canh ti t x c6 thé gay hiéu trng lan
2 3 0 dién cua cay co thé lay bang
. Cac so liéu nay la co s& cla

250 kV/m so v&i kha nang khang dong cua khong khi
Diéu 21 quy dinh khoang céch téi thiéu gitra cong t

ét tlr cay sang cong trinh khi co sét thi hé
vé Ién ca cay d6. Néu cay nam trong vung
6ng trinh dwgc coi la an toan.

Khi cdng trinh qua gan cay, co nguy co lan truye
théng chong sét cua cong trinh can phai phy
bao vé cuia hé théng chdng sét ctia cong frin

“~

B.4. Céac cbng trinh khac
(Xem Diéu 23)
B.4.1. Léutrainho

D6i vai léu trai nho tuan thiftheog23.1.1 c6 thé s& tén kém. Mac dii vay, trong viing nhiéu sét thi
nén co bién phap chéngdg éla:

a) Dé chéng sét ch
ten) phia bén ngpai

Mnho co thé sir dung mét hodc hai can kim loai (dang éng 16ng ang
#4ri sao cho 1&u ndm trong pham vi dwoc bdo vé nhw & 9.2. Chan cua
cac can kim | e ndi véi coc chéng ndi dat dat xa léu va cdm vao dat &m. Thém niva c6
thé st dung&é kim loai trdn d&t trén mé&t dat xung quanh 1&u va néi t&i chan cta mdi can
kim loai.

ong hop Ieu trong khung kim loai thi khung do lam viéc nhw 1a mét day dan sét.
ai dwoc ndi xubng dat nhw hwéng dan & phan a) & hai dau cda léu.

gidng sét, déi véi 1éu khong dwoc chdng sét, thi can phai tim cach loai bd dién ap bwéc
Wung len co thé nguoi. Cé thé thuc hién didu do bang cach ndm Ién trén mot vat kim loai dat
tiép trén dat. Néu khong c6 diéu kién nhw vay thi c6 thé ngdi bé gbi trén mat dat va tranh tiép
xdc véi 18u va véi ngudi khac.

B.4.2. S&n van ddng
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Khi cot dén cao bj sét danh, dong dién sét truyén xudng nén qua chan cot va cé thé uwéc lwong
dd chénh dién &p cta dat nén tir gia thiét rang cac I&p dang thé & dwdi nén phan bb dang céac
ban ciu. Do dé v&i dong trung binh khoang 30 kA va dién tré suét ctia dat 10° Qm, dd chénh

dién &p ctia dat nén sé vao khoang 50 kV/m trong khodng 10 m t&» chan cét va né thay ddi ty 1&
nghich v&i khodng cach va dién tich (Hinh 19, Hinh 36).

V6i gia thiét do, déi véi nguoi gradient dién ap khong dwoc vuot qua 10 kv/m twcyng n
khoang cach 22 m tw chan c6t. St dung mot cwe noi dé4t thich hop dwéi hinh thiee moy |
ban kinh 10 m c6 thé lam glam (ng suat dién ap xung quanh cot. Thém niva c6 thé ¢

ap budc bang cach boc tAm cach dién béng PVC dwéi I6p asphan. Dé tranh tiép iép

v&i chan cot c6 thé son pha keo epoxy day 5 mm tir chan cot téi d6 cao 3 m’,
Lwu y tranh viéc tang nhiét 6 qua mirc gidi han dwéi tac dung cla blrc xa r@sé lam gidm

gia tri cda lop bao vé.

B.5. Cong trinh c6 hinh dang ph  trc tap
(Xem 11.2.4) ;:

Phwong phap "hinh cu I&n" dwoc md td & muc nay co thé d\r‘ﬂ’ ung dé nhan biét cac phan
|

khéng dwoc bao vé sét danh clia cong trinh cao nhiéu mo tap. Phwong phap nay dya

trén nguyén ly qué trinh tiép xUc cla dau tich dién sét h.

thanh trén cac dam may dong) va
cach nhanh t|ch dlen cua noé ha thap dan Khi da tich d|_ sét ha xudng thi xay ra qua trinh dién

dlen gitra hai mang tich dién trai dju. Cuon ta ru@ng dién nay tang dan toi khi da lon thi
dau tich dién hwéng 1€n & phia duouBho dé gap dau tich dién sét hwéng xudng phong

xubng dwéi va tao thanh tia sét.
Do d6 tia sét sé danh trén mat dat i “cﬁén cong trinh tai noi ma dau tich dién huéng lén dwoc

phéng di va do cac dau tich d|én n d6 dwoc phéng lén tai cac diém cé cudng do dién

treong cao nhét va co thé ppang ti&pg lén troéi ma khéng bi can nén chl]ng c6 thé phéng theo

bat cw hwo’ng nao de gap dau tigh dién sét tir may phong xudng. Mét vi du cho hinh anh nay la
g trinh cao mac du thong thwong né khdng danh vao phan

° cua hinh c6n t diém bao vé cao nhat cta cong trinh.

trwéng manh nhéat trén dat hoac cong trinh thwéong 1a khu vee gan
nhét véi daut o’ng len trwdc khi né phéng lén. Cac diém co khoang cach bang nhau ti
diém cudi cn& tich dién déu cé cuing nguy co bi sét danh con cac diém xa hon sé it bi
nguy co sét danMhon. Do d6 cac diém trén bé mat cta hinh ciu twéng twong c6 tam ndm & dau
tich dig &ng 1én trude khi xay ra sét 1a cac vi tri ma dau tich dién hwdng 1én co thé phong
em Hinh B.1). Do dau tich dién clia may dong c6 thé phong xudng bat cir hwéng nao
: atac vi tri ma d4u tich dién cta may dong co thé tiép can duoc cé the md phéng béng
ca®p 1&g mot hinh cau twdng twong cé ban kinh bang chiéu dai ctia budc cudi (last step length),
ung quanh céng trinh va thdng xuéng mét dat. Khi n6 tiép xdc véi cong trinh c6 thé tao ra ca sét
va nhirng vi tri hay b& mat nhw vay can phai c6 bd phan thu sét nhw mé ta & Diéu 11. Tuy
nhién néu cac bo phan dé cuia cong trinh khéng cé céac diém goéc nhon hay vat nhé ra thi bd phan
thu sét hién hiru cé thé chap nhan dwoc. Néu co cac diém goéc nhon hay vat nhé ra thi cAn xem
xét dé bé sung thém bd phan thu sét.
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Cong trinh cao c6 hinh dang don gidn cé thé dwoc chéng sét nhuw mé ta & Hinh 22 nhung déi véi
céng trinh phirc tap can ap dung phuong phap hinh cdu I&n nay. Phwong phap nay ciing c6 thé
ap dung cho céc cong trinh c6 b phan thu sét dat trén céng trinh hoac cé cac bd phan thu sét
treo phia trén. Phuong phap nay cling c6 thé st dung dé xac dinh viing dwoc béo vé sét clia bat

kém khi xay Iap hé thong C& cau dwoc khuyén nghi c6 ban kinh ttr 20 m @én 60 m. T
thwérng nén s dung cau cé ban kinh 60 m. Con cau cé ban kinh 20 m chi nén dung
cbng trinh ¢6 nguy co chay cao.

c mot thiét ké hé thong chong sét nao
Nhin chung kich thwéc cau cang nho thi kha nang bao vé chéng sét cang tét hon nhu’ngi"

Cac vUng‘gach chéo va c6t nhc”),cao can dwoc danh gia xem c6 can bo phén‘ u sét hay khong.
Trong nhiéu trwdng hop day xuéng da ddm bao thu sét trén cac canh cc“)ng‘t

L4t nhb cao
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Hinh chibu canh
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Hinh B.1 - Vi d u str dung ph wong phap "hinh ¢ au lan" dé danh gia s w can thi ét phai b6 tri
b6 phan thu sét cho m 6t céng trinh ¢é hinh d ang ph tc tap.

Phu luc C q%’
(Tham khao)
Hwéng d an chung ch éng sét cho thi ét bi dién trong va trén cop trin

C.1. Théng tin chung

Muc nay dwa ra nhitng hwéng dan danh gia cac nguy co lam hw hai ho h sai hé théng
thiét bi dién trong hodc trén cong trinh khi bi sét va hwéng dan thiét kb héYong chéng sét cho
thiét bi. Viéc thuc hién cac hwéng dan trong tiéu chuén ciing co t ng cap mwc dé nao do
chéng lai cac de doa c6 ngudn gdc khac (nhw viéc déng ngat h

c@hg trinh. Mac du vay, hé

_ : 6ng chbng sét rieng dé bao
vé cho thiét bj dién ciing nhw cac hé théng thong tin d W’

Sw phtrc tap cla sét danh vao cong trinh, dong set &a rong thoi gian ngén kém theo céac
hién twong khac la nguyén nhan gay pha hoai t &t bi, xO& dir liéu. Nguy co clia sét dwoc de cap
& C.4, song con c6 nhiéu yéu t tac dong dé n dén hé théng chdng sét nhw nhu ciu:

- Giam thiéu cac nguy co chay va sbc diég;
- Trénh nglrng tré hoat déng san xuét‘?\ ng mai c6 &nh hwdng dén van dé kinh té;
hée

- Ngan nglra cac tac hai vé an toan, §( de;
- Bao vé céc dich vu thiét yéu vé atoan, bao chay, thong tin, quan tri cong trinh;

- Tranh phai stra chiva tép kém ag@c trang thiét bi vi tinh.

ay"fang tinh téng quat, khi 4p dung cho hé théng chéng sét can tinh

Céc hwong dan & phy Iu I |
ong nhirng tredng hop dac biét thi can phai tim kiém nhirng 1o

dén cac diéu kién t

khuyén cta chuygén

Tuy nhién,
[& an toan cho h&ghdng thiét bi hay an toan vé dir liéu.

Hinh nh hoa dong sét danh vao nha may céng nghiép, truyén qua cac bd phan cta nha va
ditysapoqat.

C ICH: Phu luc nay chi dung dé tham khao, viéc tuan tha phu luc nay khéng c6 nghia la
% néi dung tiéu chuan nay.
. P'ng dung c tia phu luc nay
Khi &p dung nhirng hwéng dan cta phu luc nay can tuan theo quy trinh sau:

- Quyét dinh xem c6 can hé théng chdng sét khong (xem Diéu 7)
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- Néu cau tra loi 1a c6 thi xem xét thiét ké chéng sét rdi chuyén sang c), néu cau tra Ioi 1a khéng
thi chuy&n ngay sang c).

- Quyét dinh liéu c6 can phai chéng sét cho cac thiét bi dién, dién t&r trong hay trén cong trinh

khéng (xem C.4, C.5)
- Néu cau tra |oi cho cau hai c) 1a c6 thi xem céc nodi dung C.3, C.7, C.13; néu cau tra |&i 1a fgoflg
thi khéng xem xét thém.

CHU THICH 1: Théng tin co ban lién quan t&i cac khia canh chéng sét dwoc cho & C.;&

CHU THICH 2: C4c vi du tinh toan dwoc cho & C.6, C.10, C.11, C.12. o
2

M5t pbiin nhd déng

séf ddnh sf truybn  Citnhdeao
xubng chc bng holdc
diy cdp bhn cpnh
|
Bénh
xulng ad

r

Burimg truybn dir
&y, @dn thogl Sé ddnh s truybn déng
@0 181 e cng trinh

khiic hode xudng alt

a4
Hinh C.1 - Cac diémsét §anh vao cong trinh cong nghi  ép c6 th é anh hwéng dén hé théng
A dién tor
C.3.Cacyé c& bar vé chéng sét cho h & théng dién
C.3.1. Mtrc d6 rtjro

Trud iét ké hé théng chéng sét cho thiét bi, can Iuu y toi hé théng chéng sét co ban cho
cOy Thong tin & C.4, C.5 gilp cho viéc quyét dinh cé can phai béo vé thiet bi dién hay

ﬁ hong sét ¢ ta ban than céng trinh
can nhac cac phuwong an phong chéng sét cho thiét bj dién clia cong trinh thi can xem ligu
cong trinh da dwgc chong sét hoac sé€ dwoc chong sét theo tiéu chuan nay chua.

Loai cong trinh c6 kha néng chéng sét ly twéng la cong trinh c6 vach bao che bang kim loai cho
tAt ca cac bic tuo'ng va mai, né tao ra mdi treong dang ' phong duoc cach ly" cho céac thiét bi
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dién. Néu nhw tat ca cac vach bao che va I6p phi mai lién két véi nhau mét cach théa dang thi
dong sét danh tir bat ctr ché nao cua cong trinh sé duoc truyén xudng dat dang "tdm truyén

dién" trén b& mét cong trinh va xudng bo phan néi dat. Cac cong trinh két cau thép hoac Bé tong
cbt thép c6 vach bao che kim loai la cac cong trinh thudc dang nay va nhw vay chi can chi y dén
viéc bao vé cac dwéng cap ngudn cap vao cong trinh (Hinh C.2). Can lwu y dat dwoc khan%

thap tir lién két gitva bd phan néi dét ctia hé théng chdng sét voi cac hé thong duong ng kg
Nén ap dung phwong phap di dwong cap dién vao nhuw minh hoa & Hinh 28 c6 kem theq(Bg
phan chan xung néu két qua tinh toan cho thay can phai c6 cac b6 phan nay.

Cobng trinh xay dyng bang bé tdong cét thép hoadc bang khung thép khong co6 vach im
loai thi dong sét co thé truyen bén trong cac cot. Hwéng dan dbi véi noi lap may % ahé
thdng day dan dwoc cho & C.7.2.

Néu nhw vat liéu xay dwng cdng trinh chi yéu la kim loai thi c6 thé xép ¢orlg triMg6 nguy co' cao

(xem Diéu 18) va bé tri hé théng chdng sét ting cwong (xem C.7.1).
Nhin chung can lap dat cac thiét bi chéng quéa ap cang gan téi '&két ndi ra/vao cong trinh

2 i i
cang tbt. ?

Thidt bj &1 Ea J Bdo v ban trong 12 4
—

Nén bdo vd qud dbng
¢ hal ddu trong tudmng
hop phdl dém bio thit
bt vide truyln o0 ligu

4 jY Hinh C.2 - Cac d ang ch éng sét c6 lién quan t &i thi ét bi dién tr
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V THICH 1. Bwéng ddng murc dién cdm truyén dan (MT) nhw sau:
1) 0,015 pH/m  2) 0,02 pH/m  3) 0,03 pH/m  4) 0,04 pH/m
5) 0,05 pH/m 6) 0,07 uH/m  7) 0,08 uH/m
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CHU THICH 2. Céc c6t & bén trong (A, B va C) chi mang tai twong dwong 3,1 %, 2,3 % va 3,1 %
tong cudng dd seét.

CHU THICH 3. bién cam tuong hd d6i voi mach trén mat phang dirng cé dwoc bang cach triv gia
tri dién cam truyén dan tai vj tri cla mot cot tt gia tri tai vi tri khac (b6 cac gia tri am trong ké
qud). Dién cam truyén t&i day trong cét tinh bang 0.

Vi dy: Déi véi viing cao 2 m nhw trén hinh vé va d6 tang dong sét danh % & 50 kA/ %’

Dién cam twong hé (M) = (0,03 - 0,015) = 0,015 pH/m P
Do dé dién ap = M. (gia tri vung murc cao). % = (0,015 x 10°) x (2,0) x (5 %1 500 V

Hinh C.4 - Mt bang nha c6 15 ¢ 6t chéng xu éng dat th é hiéng{wong Bhan b 6 dién cam
truy én dan l{

C.3.3. Hanh trinh dong dién sét truy en trong cong trinh

Dong dién sét truyén trong cong trinh dang "phong duo ca\ w da dwoc dé cap trong
C.3.2 theo kiéu "manh dong dién" trén bé méat ctia majetdefig Mi xubng dat. Sw thay dbi dién tré
nhé trong cac phan khac nhau cta bé mat anh hu’o’%iD 5 qué trinh truyén dién nay bdi vi
dwdng dan dong duoc xac dinh bang do cam (ng chiy KRdng bang dién tré do ban chét hién
twong sét danh xay ra rat nhanh. Xu hwéng tgon cling dién ra déi v&i day xudng ngoai nha
dbi v&i cong trinh c6 két cau khung thép ho tory cot thép cé dang nhw & Hinh C.3 va C.4,
noi dong dién dwoc phan ra b&i 15 dud . Can lwu y 1a cac dworng xubng bén trong
mang ky hiéu A, B va C & Hinh C.4 ong phan tram rat nhé cda dong va do dé co
treong dién tlr nho. He thér)g chén S 6 thong thiét bi dién trong nha dwoc phat trién boi

tredng hop c6 dong g|ua thlet bi u. bé lacac dé&/ don 18 dwoc 1p dat trong nha va dwoc
w chdng lai phat sinh tia Itra dién

chap nhan cho viéc truyén ang 5 : 2n.
C.3.4. Anh hwéng cua 6 gét t &i dinh dang hé théng khac nhau

Céch bb tri ly twéng ago cBpg trinh va hé théng dién bén trong dé c6 thé 1am giam cac nguy co

Trong cac tr g w vay, co cac bién phap dé bao vé tac dong cua sét gay ra trong hé
thong dlen cu@nha. Pay la sy sap d&t dwoc mo ta & C.3.2 dbi véi mot cong trinh dwoc

chéng s t
HQ t Ién trong cac cong trinh phi kim loai khong c6 hé théng,chéng sét c6 nguy co bi sét
g Mrieu nhat. Can phai xem xét can than phwong phap chong sét cho cong trinh va cac_

Bt trong cac vi du vé tinh hudng noi ma c6 cac nguy co c6 thé xem xét 1a cong trinh chira cac
thiét bi dién va pé thé c6 céac thiét bi lién hop nhw dai, rada hoac cac thiét bi dw bao thoi tiét,
trong day chuyen, cac sensor dugc dat phia ngoai. Cac thi€t bi lién hop nay co thé dwoc treo &
bén canh hodc dinh mai hoac trén cac cot thu, thap truyén thanh hodc cong trinh thdng thudng
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nhw minh hoa & Hinh C.2b. Mai hodc c6t thu ndm ngoai pham vi bao vé cta hé théng chéng sét
cho cong trinh, nhwng céap dan tlr cot thu vao cong trinh c6 thé dwa sét vao trong cong trinh trong
khi hé théng chdng sét clia cong trinh khdng phét huy tac dung. Hon thé cac bo phan thiét bj treo
trén mai hodc cot c6 thé dé bi anh hwdng khi b sét tric tiép, hodc bi hw hai vi dai dién ap cao lan
vao. Vi du tiép theo chi ra kha ndng dinh sét t&i thiét bj dién phu thudc khéng chi vao hé th%

chéng sét ma con phu thudc vao cac chi tiét 1ap dat nhw day, cac dau doc, thu trén thap cd
nhw phu thudc vao mach dan vao céng trinh. Hwéng dan do dac dé bao vé khai cac ng%‘
cho & C.7.

Vi du tiép theo vé vén dé thuong gap co thé gay ra sy tang dién ap moi truong 1é
ra & Hinh C.2c. C6 xu hwdng dién sét tiéu tan theo cac dwong dan dién du’op i
cac dudng cap ndi cac cong trinh, do d6 dong dién sét co thé truyén tir congdri
sang cong trinh khac khong bi sét danh tryc tiép. Dong lén t&i hang chuc
truyén qua cac dwcyng cap nay nén viéc chéng lai hién twong nay la rat

bao vé dwgc mod td & C.7. Bay la mét trong nhirng nguy co ma se&n

ilba cic cong trinh.

C.4. Banh gia m trc d6 ruiro 7

C.4.1. Quyet dinh lap dat hé thong ch ong sét
Quyét dinh I&p dat mot hé théng chéng sét cho hé théng, dié xu_an t&r chdng lai sét thir cap

phu thudc vao:
Lwong sét danh du kién trén khu vuc (xem C.4.2);

Sw dé bi tbn thuwong hw hai ctia hé théng.
C.4.2. S6 vu sét danh dw kién

C.4.2.1. Dién tich thu sét h @ru dung™¢
S6 vu sét danh du kién cé thé danh %dién tich thu sét hiru dung trong mét ndm dwoc cho

b&i tich clia mat do sét va dién t t hiru dung.

Dién tich thu sét hiru dung,#&tinh tfeo m vudng dwoc xac dinh béi:

h thu sét cGa vung d4t xung quanh + dién tich thu sét cua cac
dién tich thu sét hiru dung cua cac dudng nguon cap + dién tich thu
t ‘yén di¥ liéu sang cong trinh lién quan.

A = dién tich cong tr\in
cbng trinh lién hop lig
sét hiru dung cuia d¥c

C.4.2.2. Dién j§ rinh
La dién tich malNgéng cla cong trinh.

C.4.2.n tich thu sét c Ga vUng dat xung quanh

ap Anh huo’ng coa mét cl sét danh xuong dé4t bj tat dan khi khoang cach g|ua chu vi
ong trinh va diém danh tang 1én. Vwot qua mot khoang cach nhét dinh thi anh hwéng cla

cd sét danh t6i cong trinh dwoc coi la khéng dang ké&. DAy 1a khoang céch Iwa chon D, m. Véi

loai d4t c6 dién tré suat 100 Qm khodng cach D cé thé 14y bang 100 m. Véi loai dat cé gia tri dién

tr& suét khac thi gia tri D c6 thé Iy ding bang gia tri dién tré suét cho tdi gia tri maximum & 500

m cho d4t c6 gia tri 500 Qm ho&c hon niva.
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Dién tich thu sét ctia dat xung quanh la dién tich c6 dwong co' s& |a vién chu vi cong trinh va
khodng cach D. Khi ma chiéu cao cong trinh vwot qua gia tri D thi lay chiéu cao cong trinh lam
gia tri dé tinh.

C.4.2.4. Dién tich thu sét ¢ Gia cac cong trinh lien h op lién ké
Dién tich thu sét ctia cong trinh lién hop lién ké 1a noi c6 sw két ndi dién truc tiép hodc khé@

truc tiép tdi thiét bi dién hodc dién t& tlr cong trinh chinh thi dwoc tinh vao.

Lay vi du cay cot chiéu sang dat ngoai nha dwoc cép dién tir nha chinh. Nha khac co
tinh d&u cuéi, thiét bi diéu khién va thap truyén.

Tai cong treong c6 mot vai ngdi nha co hé théng day néi va khoang cach khé#fg |on h&n 2D, dién
tich thu sét cla cac cong trinh lién hop lién ke la dién tich gitra chu vi cua ga ngptrinh lién hop
lién ké va dwdng dinh dang bang khoang cach D tlr chiing. Bat clr vun n rong dién tich

thu sét cia cong trinh chinh thi déu khéng tinh (xem vi du 1 trong C.§).

C.4.2.5. Dién tich thu sét h tru dung c Gia cac dwéng day ¢ é’g{ ' uén

Dién tich thu sét hi*u dung lién quan t&i cac dweng day cap di€ udn dwoc ké trong Bang C.1.
: u sang, thiét bj & xa... ) dwoc
phan riéng dé.

Tét ca cac dwdng cap vao ra (t&i cac cong trinh khac, cac
xem xét mot cach riéng biét va dién tich thu sét dwoc

¢ dwong ngu dn cap

Loai ngu &n cap % Dién tich thu sét h ru dung (m?)
Puwong day ha ap trén khong \N 10xDx L
DPuwdng day cao ap trén khéng (tdi bié ;g trinh) 4xDxL
Puwdng day ha &p di ngdm 2xDxL
DPuwdng day cao ap di ngam (t¢i bl apvctia cong trinh) 0,1xDxL

thich & C.4.2.3 khéng &

CHU THICH 2: L 1a i cla cap dong luc voi do dai t6i da 1 000 m. Noi nao gia tri L khéng
xac dinh thi c6 thé | &af) 1 000 m dé tinh toan.

u hon 1 duwdng cap thi cé thé coi la tinh don lé rdi cong lai. Trong trwéng hop cap da
cap co thé duwoc coi la don va khéng giong nhw 1a tirng vong.

Bang C.2 - Dién tich thu sét h ru dung c tla cac dwérng d i liéu

V Loai dwong d v liéu Dién tich thu sét h tu dung (m?)
Puwong tin hiéu di trén khdng 10xDxL
DPuwong tin hiéu di ngdm 2xDxL
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Pudng cap quang khéng cé dwdng dan hoac 16i kim loai 0

CHU THICH 1: D la khoang céach lwa chon (m) xem C.4.2.3. Viéc s dung h thay cho D nhw giai

thich & C.4.2.3 khdng ap dung.

xac dinh thi c6 thé 4y gia tri 1 000 m dé tinh toan.

on

CHU THICH 2: L 1a chiéu dai ctia cap dong luc véi do dai tdi da 1 000 m. Noi nao gia tri L k%

C.4.2.7. Panh gia kh & nang sét danh

Sé lwong sét co thé danh trén mat dién tich thu sét dwoc dinh nghia mdi nadm, p, t

{
p=Ac*Ng*10° (C.1) l

Ssau:

Trong do
A. la tbng s6 dién tich thu sét hiru dung tinh bang mét vudng (gn2 ;
Ng 1& mat do sét trén moét kildmet vuéng md&i nam. Z

\6.

ny thirc

C.4.3. Sw dé hw hai cua cac dang hé théng \
Nguy co téng thé clia mét ci sét xudng thiét bi dién h 2n W s& phu thudc vao xac suét sét

danh va cac tiéu chi duoi day: &
- Loai cong trinh;
- Mrc d6 bao boc;

- Loai dja hinh -

Trong Bang C.3, Bang C.4 va C.5
dé chi méi lien quan cla cac ng

g teng treo'ng hop.

éu chinh F t&i H dwoc phan chia cho tirng tiéu chi

o L@ai cong trinh GiatriF
Cong trinh c6 hé thé%g sét va ndi déng thé don gian 1
Cong trinh c6 hé thd g sét va ndi ddng thé phirc hop 1,2
Cong trinh cgé theng ndi dang thé khé khan (nha dai hon 100 m) 2
Bang C.4 - Hé s6 hiéu chinh G (hé& sé mirc do cach ly)
Loai bao b oc GiatriG
h'nam trén mot dién tich rong c6 cay va nha clva do cao gan nhw 0,4
du nhw trong thi tran hoac rirng
BT trinh nam trén mét dién tich réng co it cay va nha clra d6 cao gan 1,0
twong duong.
Cong trinh cao hon han céc cong trinh va cay ci xung quanh it nhat 2 1an. 2

CHU THICH: Bang C.4 c6 hé sb gibng Bang 9, Iap lai & day dé tién s& dung
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Bang C.5 - Hé s6 hiéu chinh H (hé sé dia hinh)
Loai dia hinh GiatriH

DPdng bang 0,3

Doi 1,0 < s
NUi ttr 300 m dén 900 m

NUi trén 900 m

%

CHU THICH: Bang C.5 c6 hé sb gibng Bang 8, I&p lai & day dé tién st dung,_
|/

C.4.4. Nguy c o sét danh vao m 6t hé théng cu thé

, inh) c6 thé
ng dién va dién te

Nguy co sét danh va kha nang dé bi hw hdng ctia mét hé théng (cac hé

duoc két hop lai & danh gia cac nguy co' sét danh anh huéng toi cge hé
théng qua céc b phan dan dién ra/ vao hoac cac hé thong d&)ié&o.
n

Nguy co xay ra (R) clia viéc tang thé tirc thi do sét dwoc tinh #feqsd
R=FXGxHxp \

CHU THICH: Gia tri 1/R thé hién, theo don vi ném,& un® binh gitra cac 1an xay ra thé tic
N

v
g thire:

thi do sét. N6 nhadn manh réng gia tri trung binh dug n di¥ liéu thu thap qua nhiéu ndm.
C.5. Quyét dinh lam h é théng ch 6ng sét

Quyét dinh lam hé théng chéng sét can tinh
thiét bi dién va dién tl quan trong. Can x
do mét kha nang diéu khién nha may™hQa
doéng cua hé théng may tinh hodc cga
céng trinh va cac noi dung cu thé duw

ac tac dong mang tinh hau qua hw hai cta cac

cac méi nguy hiém téi stre khée va an toan
ich vu thiét yéu. Can so sanh chi phi ngirng hoat
véi chi phi 1am hé thdng chéng sét. Sy phan loai
o & Bang C.6.

Bang C.68Phan lo ai cong trinh va v at ch ra
Str dung cong trinh v%@é clia cac hw hai t&i cac d6i twong bén Chisé hauqua
trong

: \a‘wh c6 trang thiét bi gia thap va co gia tri khau hao 1

awva cong nghiép co cac hé thdng may tinh, noi ma céac 2
B cO thé pha hoai san xuat

ing thwong mai va cdng nghiép, noi ma khi mat dir liéu may tinh 3
4n hai tai chinh l&n

g trinh ma khi mét diéu khién may tinh hodc hé thdng c6 thé dan t&i 4
Ny hroai moi trwdng va stee khde con ngudi

Dai vai viec 1ap dat thiét bi dién t&r gia tri R dwoc xac dinh (xem C.4.4) va chi s tiéu hao dwoc
thanh lap theo bang C.6. Bang viéc s dung cac gia tri trong Bang C.7, c6 thé xac dinh mic dé
thiét ké (xem C.13). Noi ma mirc d6 phoi tran khdng dang ké thi sy bao vé 1a sy can thiét khong
binh thwong.
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Bang C.7 - Phan lo ai mirc do phoi tran

Mtrc dd hw hao Mtrc do phoi tran
R < 0,005 R = 0,005 + 0,0499 R =0,05 + 0,499 R>0,5

1 Khong dang ké Khéng dang ké Thép Trun%}
2 Khong dang ké Thép Trung binh ﬁ'ﬁ
3 N

Thép Trung binh Cao
-
4 Trung binh Cao Cag_ § Cao
)/

C.6. Vi du tinh toan

60 m. Toa lac & viing dong bang, xung quanh bao boc bai c nh va cay cbi c6 do cao
twong ty. Buwdng cap chinh dai 250 m di dwéi dat va tat ¢ ng cap vi tinh la bang cap

VviDUy 1: &
M6t tru s& may tinh clia céng‘ ty thwong mai & vung Thanh Tn@ 0 15 m, dai 100 m, réng
A0 i

quang khéng boc kim. Mot dwéng cap cap dién ti toa a cbt den cao 7 m, cach cong

trinh 100 m.

Dé xac dinh s bao vé can thiét, tinh hé sb rai rogahw sa

A) Luvong sét trén 1 km? mdi nam:

Trén co s& ban dd mat do sét cho & Hin)% khuyén céo tai 7.2, d6i véi ving Thanh Tri Ha
a

NOi mat do sét trén 1 km? m&i nam dﬁv‘ ang 10,9 (Ng = 10,9).

B) Dién tich thu sét
- Dién tich cbng trinh:

=100 x 60 = 6 000 m* < !
- Dién tich thu sét cta u uanh cong trinh (Hinh C.5, phwong trinh (1))

= 2(100 x 100)+1(1 @(T{X 100%)
= 63416 m? &

CHU THICH: Gi&gthiéet khodng cach D cua dién tich thu sét b&dng 100 m.
- Dién @nu sét clia cac cong trinh lién hop lién k& (Hinh C.5)
/

m2

V THICH: dé don gian hoa dién tich nay dwoc lay bang hinh ban nguyét
- Dién tich thu sét clia cac ngudn cap (Bang C.1)

+ Cé&c ngudn cép vao cong trinh
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=2 x 100 x 250
=50 000 m?

+ CA&c ngudn cap téi cac cot dén

=2 x 100 x 100 %
=20 000 m?

+ Téng dién tich thu sét clia cac ngudn cap %-
=50 000 + 20 000 ‘ @

{
=70 000 m? %
- Dién tich thu sét cta cac dwong di liéu di ra

=0 k

CHU THICH: dién tich thu sét bang khéng dwoc ap dung dbi vigiivomytruyén di liéu bang cap
quang.

Tbng dién tich thu sét hiéu dung la: \
A: =6 000+ 63416 + 15708 + 70000 + 0 %
= 155 000 m” &

C) XAc suét xay ra sét danh

- X&c suét xay ra sét danh trén dién tich S dung dwoc cho b&i phwong trinh:
P = A, x Ngx 10° “

=155 000 x 10,9 x 10°® ?\

=1,69 %

D) Ruiro gg

RUi ro xay ra qua ép@w o b&i cac trwdng hop sau:

D6i vai toan bd dieN
R=FxGx P
=1x1x0,3x1;

9,507 chi ra rang hién twong qua ap cdm (rng xay ra hai nam moét lan.

*

dién tich lién quan t&i dwdng cap vao cong trinh

\Vlo,g

Dién tich thu sét
=6 000 + 63 416 + 15 708 + 50 000
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=135 000 m?

X&c suét xay ra sét tinh theo biéu thirc
=135000 x 10,9 x 10°

=1,47
Rui ro %

=1x1x0,3x1,47
=0,44

)
) . 7 .
Theo bang C.6 cong trinh c6 chi so hau qua bang 2. Can c theo bang C.7 suy ra rang
can st dung thiét bi bao vé quéa ap phu hop v&i méi trwdng hé cé nguy coftru h.

Déi vai dién tich lién quan t¢i cac dwdng cap téi cot dén chiéu séK

=105 000 m*
X&c suét xay ra sét tinh theo biéu thirc
=135 000 x 10,9 x 10°®

X

Rui ro

=1x1x0,3x1,47 ;
=0,44

‘ c6 !é suy ra rang can str dung thiét bj bao vé qua ap phu hop véi
t

Ny = 10,9 y

{
Dién tich thu sét %
= 6000 + 63 416 + 15 708 + 20 000 @

Theo Bang C.6 va Bang
moi trwedng hé cd nguy
ViDU 2:
Mét nha diéu oN 6n§ x@ Iy nwoc thai tai viing Khanh Hoa gén be bién co cac thong sé
hinh hoc cag/gi roRg lan Iwot la 6 m x 10 m x 10 m. Toa lac trén vung doi, céng trinh dwgc bao
vé theo tiéu chuag nay. Budng cap dién chinh dai 250 m di phia trén cao, dwdng day dién thoai
di trén khoéng ré chieu dai.

Dé Q sw bao vé can thiét, tinh hé sd rai ro nhw sau:
A @ g sét trén 1 km? m&i nam:

W(’yi viing Khanh Hoa gan bo bién mat do sét trén km® mdi nam dwoc Iy trén ban dd Hinh 2
v¥khuyén cdo & 7.2 1a 3.4 (Ng = 3,4).

B) Dién tich thu sét

inh.

- Dién tich cbng trinh
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=10x 10
=100 m?
- Dién tich thu sét dat xung quanh cong trinh (Hinh C.5, phwong trinh (1))

= 2(100 x 10) + 2(100 x 10) + (11X 100%)
=35 416 m* %_

CHU THICH: téng khoang cach D duoc gia thiét 1a 100 m.

- Dién tich trim cda c&c cdng trinh lién hop lién ké& (Hinh C.5) ‘

=0

CHU THICH: dé don gian hoa dién tich dwoc lay bang hinh ban nguyét@
- Dién tich thu sét cac nguén cép (Bang C.1)

=2 x 100 x 250 % &

=250 000 m?

- Dién tich thu sét cia cac dwong dir liéu (Bang C.2) %\
=10 x 100 x 100 &

=1 000 000 m*

CHU THICH: chiéu dai dwdng dién thoai dw %t l& 1000 m do chiéu dai khéng xac dinh.
Tong dién tich thu sét hiru dung 1a:
A.=100+35416+0+250000+10

=1,2855x 10° m?

Dién tich thu sét hiru dung li@e quarNtédi dwdng cap chinh:
Aemn =100+ 35416 +0 (09

= 285,5 x 10° m?

Dién tich thu séthir #en quan t&i dwong dién thoai:
Ae = 100 + 6 + 1 000 000

= 1,035 g 10° m
Cy t xay ra sét danh
X xay ra sét danh trén téng dién tich thu sét hiru dung dwoc cho béi phuong trinh:

P, = Re x Ng x 10°
=¥ 2855 x 10° x 3,4 x 10°°
=4,37
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X&c suét xay ra sét danh trén dién tich thu sét hiéu qua lién quan dwéng cap chinh dwoc cho béi
phuwong trinh:

P = Aem X Ng x 10°

=0,2855x 10° x 3,4 x 10°®
=0,97 a

X&c suét xay ra sét danh trén dién tich thu sét hiru dung lién quan dwong dién tho§

béi phwong trinh:

P =AqxNgx10° ‘“
=1,0355x 10° x 3,4 x 10°°

= 3,52 %
D) Ruiro

RuUi ro xay ra qua ap cadm wng cho bdi cac trwong hop sau: 7
Déi v6i toan bé dién tich \
R=FxGxHxp %
=1x2x1x4,37 &

=8,74
GiatriR = 8,74 chira rang hién twong quéa & %g xay ra chu ky trung binh c&» méi 1,4
thang mét lan.

-~
Déi vai dién tich lién quan t¢i duwdng ¢ di vao
R=FXxGXHXpm
=1x2x1x0,97

=194
Theo Béng C.6 cong4{inh%o thé duoc can nhac ap dung chi sb tén hai bang 3 khi ma xay ra sy
pha hly hé thong ¢ 3 ‘cCla thi tran.

Theo Bang CZ, c8hé Suy ra can sr dung thiét bi bao vé qua ap cho mai trwéng hé c6 nguy co
cao.

Déi VC’YQ tich lién quan t¢i dwong dién thoai:

R H X p¢
= 1x3,52
s 7,04

Theo Bang C.6 va C.7, c6 thé suy ra can s dung thiét bj bao vé qua ap cho méi treerng hé co
nguy co' cao.
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b Hm ol Mn o Duimg clp Gidn
'f* ~"chinh dil 250 mét
-~ »
) &
[ ]
Dign theh thuy sét
trdn mat okt
i
[ ]
) ¢
)
Duémg clp Sbn
chinh dil 100 mét
§n tich thu sét
cha kbtchu [dn
can
dnh séng

\&1 tich thu sét cho coéng trinh vacach  ang muc lién ké
C.7. Phu’dn& ao vé khi | ap dat chéng sét
C.7.1. Ngi. dat, lidw k ét va binh th é
QJ nbi dat dwoc dé cap & Piéu 13 va 14. CAc ndi dung duéi day bb sung cac yéu cau

d ¢ dich san bang chénh l&ch dién thé cho céc thiét bi.
HéE ky thuat cung cép cho cac cong trinh c6 cac hé théng thﬁng tin m& rong, vi du nha may
w nghiép, can lién két véi mot thanh lién két déng thé thuong & céac dang tAm kim loai, day

mach vong bén trong, hay day dan mach vong riéng phan ¢ phia trong cua btrc twdng ngoai

hoac theo chu vi khu virc bao vé gan mat dét. Thanh lién két dang thé nay dwoc ndi véi cuc nbi
d4t mach vong cua hé théng néi dat, vi du dworc minh hoa & Hinh C.6.
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Tét ca cac dwdng dng kim loai bén ngoai, dwéng cap dién, di liéu ra va vao cong trinh tai mot
diém dwoc boc bao vé... c6 thé dwoc nbi téi mang ndi dét tai diém lién két don nay (xem Hinh

28). Didu nay lam giam thiéu dong sét xuyén vao trong céng trinh (xem Hinh C.7). Noi cac

dwéng cap thdng tin va cap dién di qua cac cdng trinh nam canh nhau, hé théng néi dat can

dwoc ndi véi nhau va sé co lgi néu c6 nhiéu duwdng dan song song dé lam gidm dong dién %

tirng cap. Hé ndi dat dang lwdi dap tng dwoc muc dich nay. Anh hwéng clia dong dién sét 8¢
thé dwoc gidm thiéu hon niva bang cach di cac day dan vao trong cac dwdng éng ky thyffjva R
hop cac dweng 6ng d6 vao hé ndi dét dang lwsi va lién két véi diém ra vao chung cu %
nbi dat tao mdi dau. Hinh C.6 minh hoa mét vi du vé& hé thdng ndi dat dang lwdi dagh C
thap va cong trinh cé thiét bi gan ké.

ol

cho céc dau
#bao gbm ca
v két néi do
ap thdng tin dir liéu

Nguyén tac twong tw nhw da &p dung cho thap minh hoa & Hinh C.6 ciing agfd

cam &ng hoac diéu khién cac thiét bi giéng khoan (dau, nuéc...). Noi két fbi

cac bng thép cuta giéng lam gidm khéac biét dién ap gitra giéng va day dig B

nén dwoc thwe hién da phwong véi bat cir dat nén ctia cong trinh khéc ¢

chay qua. p &
Y. i

)

Cg‘)ng trinh lién quan t&i cac cot thu cé thé co sw bao vé dic b né lién quan téi ca ngudn

NS
R\
\@\
N
'CBQ

v
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Thép phét tn hiu

TR

Bin Km log! hoge 48y
Dinstng  dincé didn dung thip

NN

-

Ong dBn kim logl ha
BTCT cb cbtthép nbl alt

. Mang luén ndl adt
ko cla cdng trinh

DAy cdp truybn hnh™ /

(néu clin Il €9t rong dng Kim logl) ap G (nbu cln i @t treng dng kim loa)

inh C.6 - C4c day cap di vao cong trinh tAch bi &t vé&i ang ten phéat séng

"

v
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i
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thikt b} didn tlr
’
a) DAu néi dat & diém dAu vao cong trinh cho cap ngudn va myl,nf\
Céc thanh
-
o Cac
Céc thanh thép /

& han

/ ‘H‘
g Bdn a4y néi chinh

vao che né

Sl 4 \ (hén thanh Sép)
Lisn kit

I virt vé st
4
( B6 cap boc vo sht

Ong kim logi
\
v

b) N&i g4t diém ra vao cac dwong 6ng va cap & tuwdng Bétdng cét thép, noi can bao vé nhét.

CHU THICH: Giai phap twong tw nhw trén dwoc ap dung cho dwdng dng va cap & vach kim loai.
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Hinh C.7 - Lién k ét cadc dwong éng va cap t ai diém ra vao cong trinh

C.7.2. Vi tri thi &t bj dién tr va cap
C.7.2.1. Vi tri thi ét bi dién tlr trong cong trinh

Lwa chon vi tri thiét bj dién tor trong cong trlnh phu thudc vao xay dwng cong trinh. Déi voi
trinh giébng nhw phong man chan, nghia 1a ndi mai phu kim loai v&i two’ng vj tri khdng q trg

Trong cong trmh khung kim loai thong thuo’ng cac thlet bi dién tu co the Iap & glua co

y vi nhw tranh l&p dat & nhirng vi tri cac két cAu cao nhw éng khéi, hodc noi
sét xuong.

C.7.2.2. Vitri cép gi Ora cac hang muc cua hé thc“')ng dién tor trong ha

sét thi khong phai la
éu cau cho nha c6 khung
ay |&p dat dién tor.

Nén di day cAp ngudn va cap cua thiét bj dién t&r can iam thiéu cac khu vuce tao ra
vong kin. N6 c6 thé thyc hién dé dang bang cach s&n ¢ 6ng bao day cho méi loai. O’ Hinh
C.9 ndi dat lwdi dwoc st dung cuc bd trén cac sap va didvn ndi dt chung cho toan bd. Day la hé
thdng néi dat hdn hop.

Hé thdng di day cho thiét bj dién t&r khong due
c6 thé & trén san va nén tranh cac vaag t
C.9. B4 tri nhw Hinh C.9 c6 thé st du

cung hé d& véi duwdng ndi chéng sét. Di day
¥ng dirng. Bi day truc ding nén theo nhw Hinh
i€t bi dat theo chieu ngang trong nha dai.

péi Vi cong trinh xay dung bang v khéng dén,dién, bé tri day dworc mé tad & muc phu nay
la can thiét dé giam thiéu cac ngu hw hai thiét bi, hong cac di liéu. Noi nao ma viéc di
w & diéu nay thi nén c6 phwong an thay thé.

day khong thé &p dung ng tac :
C.7.3. Bao vé dwong c Wt ngdi nha nay sang ngdi nha khac

iPayac ngdi nha tach biét hoac gitra cac don nguyén clia ching ma
hi can dac biét cha y bao vé.

Noi ma dwong céap
khdng c6 cac haph
Néu co thé, ndkgéap quang cé thé dwoc st dung dé cach ly hoan toan cac mach dién ti tir
nha may t&i nhaNghac. Day la giai phap hibu hiéu nhat cho dwdng truyén da kénh hoan toan déc
lap khoj van d& nhiém tir, khéng chi c6 sét. Mac dau vay khéng nén st dung dwéng céap
Q/p boc kim loai hodc day dan bén trong.

h8ng chon day cap quang dé truyén ma s dung cac loai ~day khac nhw la day dbng

ddi 16i thi can cha y phat hién nhirng hw hai doc theo tuyen Hé théng nbi dat cla cong

Wco thé néi st dung dudng boc cap, dwong di day di cung nhiéu loai cap. Noi ma cé nhiéu
ng day di song song thi tot nhat la dién ap gitra ching cang chénh it cang tét. Thém nira

dwong nbi dét co thé ndi gitra cong trinh véi cong trinh.

Noi cap dbng truc dwoc lap dat gitra cac cdng trinh thi I&p vé cha no c6 thé dwoc ndi véi hé

théng ndi dat ctia cong trinh tai vi tri vao/ra ctia ng6i nha.
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Trong mot s6 loai cap dong truc hodc hé thong chan, cé thé chi can ndi cap xuéng dat tai mot
diém. Néu can thiét can b tri cAc thiét bi bao vé qua &p thich hop.

Noi chi c6 mét hodc mot sé lwong nhd cép di tir cong trinh nay sang cong trinh khac, nhw truo'ng
hop dwong dir liéu, duwong dién thoai, va noi khong dung dwong cap quang, can lap thiét bi cpz
quéa ap dé tiéu dong dién sét xudng dét, vi du dung thiét bi dang éng khi hoac kep ban dan gffi
cho dong cé dién ap thich hop twong dwong véi dién ap lam viéc cua thiét bj di qua. Méqé

ca

thdng dac trwng cho viéc ndi dat thiét bj chéng qué ap dwoc minh hoa trén Hinh C.10.

C6 thé két hop gitra cac phuong phap trinh bay o' muc nay, vi du dung thiét bi ba
dwong tin hiéu va thiét bi két hop véi viéc boc ndi cac dwong cap dé gite moi truon
dién ap cho phép. Trir treérng hop duwéng cap quang qué dai, ban than thiét khang ¥é cao

khéng dam bao trir phi chiing cé thé chiu dwoc dién &p trén 100 kV do sw l&gh dién thé
l&n gitra cac cong trinh khdng dugc bao vé do dong sét truyén dudi datdidmotgéng cac cong

trinh dé. .
4

Mai va véch kim
Y3 lm bling iosl hitn vio nhau
kim lopl
cdp idn e -

1 — (] —

Ving edm
2)He théng chva dugeblove T8 9" 1) Gidm din cdm (g biing”

TN

1l
H

N <) Gidm dién cdm dng bling cdch gldm d) Gidm d18n &p ty clm bling cich boc bdo vé nhu boe kim,
dign tich vang cdnl (rng a19n dng Wing, méng cip

CHU THICH: Cac v boc bao vé can han ndi & hai dau va ddm bao dan dién trén toan tuyén

Hinh C.8 - Cac ph wong phap gi am thi éu dién ap cam rng
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CHU THICH 1: C6 @2’9 nguyén téc giam dién tich mach vong déi véi thiét bi ndm bén
ngoai. Tat ca cag lié trong mot mang cap dé giam dién tich mach vong nhw & ¢) Hinh
C.8
CHU THI’C)—&XX minh hoa cét thép hodc cac bd phan xay dwng bang kim loai trong san
Hin - Hé théng n 6i dat phrc hop dwoc 4p dung cho thi ét bi trong nha nhi éu tang
)

v
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a) L&p dat chan quéa dong khong chuan %ng I&n
CHU THICH: C&c xung nay c6 thé tang t& tw cam cla G@X\ at dén diém nbi dat B'
»

x,Tiét bl chin xung @ibn
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Pluvio
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] Dl&nﬂinlﬂhlngn.

Kh¥yén nghi cho viéc lap chén quéa dong

CHU THICH: Giam thjéu
nhat
Hinh C.10 ié;1 ndi khong thi ét bi t&i diém néi dat cha thiét bi chéng qua dong
C.7.4. Bao \&t bi c6 ph an bén ngoai cong trinh n i vao thap, ¢ 6t thu

Cum t\Q treo ngoai cong trinh hodc ndi vao thap, cot thu sét thi hién hiru cac nguy co sau:
a)‘

b) cam ng va khang.

VD@C tinh va hi éu ng c Ga sét

C.8.1. Bac tinh b 6 sung ¢ ta sét lién quan t &i thi ét bi dién tr

ng bang céach néi trung tinh xuéng diém ndi dat B' bang dwéng thang

tryc tiép tir cac cl sét.

Bang C.8 - Chi sé cwc dai cta téc dd tang di/dt
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Chi sé cwc dai cua di/dt Mirc vwort
KA/uS %
200 1 Pr
30 50
10 99

Cac théng sb khac clia xung sét 1a rat quan trong trong viéc danh gia cac khia ca
cua sét song gid tri cwc tri clia dc‘)nglsét di/dt la mot trong cac nguyén tac danhgia dre
va trong khodng th&i gian xung 1a dau hiéu chi s6 nang lwgng sam. Minh hogfddpg sét’am danh

xubng d4t xem Hinh C.15.
Cam &ng sét co thé gay ra hai hiéu ng Ién thiét bj dién t&r. Phd bién la t ™i pha hoai béi 1

cu sét don. Hiéu &ng thir hai la cac phan mém bi pha hdy béi cac yfnhg dony cla sét. T6 hop
clia Cac cU sét tir ¢l dau téi cac ci danh Iap lai xay ra trong ve S¥én 2 s la van dé dang phai
can nhac dbi v&i sy hoat ddng ciia may tinh trir phi cac phép oat duwoc sir dung dé loai bd
cac két qua ctia may tinh trong thoi gian vai gidy do.

C.8.2. Pidm sét danh \z\
Diém bi sét danh trén cong trinh Ia rat ngau nhién, r% ong trinh, cay cbi cao to thi nguy co
bi sét c6 thé nhidu hon céc cong trinh hay cay cj nho t&p. Tuy vay sét danh xuong mat dat

i Ian chiéu cao clia chdng la binh thwong.

phng nam gitra hai ngdi nha cao cach nhau hon

Trong cac nha may san xuét theo day chuyei\i
thoi it khi danh vao xwéng thap. Tuy yay g

sét (xem Hinh C.16).

i dé bi sét c6 xu hwang la cac cot cao dong.
an ndm ngoai goc 45° ké tir diém cao thi dé bi
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b) Cdp hd trén méy
Hinh C.11 - Lap trwc tiép 1én I&thén dién tr&n ngoai nha
By cdm bibn
Cép trong éng w— B phin thu sét (vl dy tay vin)
aén kim logi phia trén ¢4u cam bién
\
Kim logl bdo v cdp
duge nbl adt
Déy cép
a) Céam pidn va cép hér trén 1b xir Iy b) Cép hé trén mal
V Hinh C.12 - Bao vé cho h é théng tr an trwc tiép
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CHU THICH: Sau ct sét danh ban dau c6 thé c6 nhiéu xung dién cuong d6 thap hon va thoi
gian ngan hon goi la cic xung th& cap hoac xung lap
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Hinh C.15 - Bwong dac tinh dong sét am

Viong sét ob thd ddnh xubng b, ngodi
wing nét dirt va 1] cac & gach chio

el il

M3t dong '

\)‘inh C.16 - Piém sét danh trén cong trinh
Trong cac CK cao thi cac thiét bj dién t& thwong c6 nguy co rii ro cao dic biét, khdng hén
t
g da

né la diém r rudtiép bat sét ma con c6 céc Iy do khac nhw la ching thuong dwoc nbi voi
%i cac thiét bi khac. Vi thé ma chlng can phai dwoc bao vé can than.

Céc plfgssi twong dé bi sét dénh trén cong trinh dwoc minh hoa & Hinh C.16. Péi v6i nha cao
()c cﬁn 45° cﬂa hé thc“mg chong sét duoc cho la quy téc béo vé chéng sét tét. Tuy

v ng tw, dac biét 1& n6 han ché viéc sét danh vao canh bén cta cong trinh. Ban kinh hinh
Van duwoc khuyén nghi la 20 m. Trong Hinh C.16 gla thiét 1a cac thiét bi & hai nha A va B

d¥oc ndi véi nhau qua cac dwong cap. Tuy nhién cé thé thay sét danh vao nha A va mot s
phan cGa nha B ciing nhw phan mét d4t gitra chiing. Do d6 trong tirng tredng hop dong dién
trong dat gan véi diém bi sét danh cé thé dwoc ndi dat hodc khong déu phai dwoc tinh dén va
mé& réng pham vi bao vé.

LOP THWC HANH THIET KE M&E

KHAI GIANG CAC LOP THUONG XUYEN .



LOP THWC HANH THIET KE M&E .

Email : info@lopthietkedien.com

Phone : 090 656 1078

FB :
https://www.facebook.com/groups/THIETKE.ME/

C.9. Sét cam rng va nguyén t ac chéng

CHU THICH: muc nay dé cap t6i co ché sinh dong dién cam (ng, cuong do clia nd va cung cap
hwdng dan viéc thiét lap dd an toan bang cac mirc khéng ché xung va gi¢i han xung thiét ké cta
thiét bj (TCL/ETDL).

C.9.1. bién ap cam khéang

Khi cong trinh bi sét danh thi dong dién di xuéng dat phat trién dai dién ap rong gitra
ctia cdng trinh, cac cau kién kim loai va hé théng chdng sét va phan dat & phia lan ca
trinh. Dai dién ap nay chinh la nguyén nhan sinh ra dong dién chay trong cac duwc
ngoai cong trinh t&i ving dét lién ké. Pién &4p dwoc sinh ra 1a dién 4p cam khg
phan tang 1&n nhanh chéng & dang séng sét hiéu (rng truyén dan xay ra & am vi hep hon.

B4t ctr dong dién nao chay trong dwong cap va phan boc déu la két quaclla did¢fap cam khang
dwoc x0ng qua day ndi tdi thiét bi dién tlr véi dién ap chung va lien mach?
C.9.2. bién ap cam rng ,{
Dong sét chay trong day dan sét hoac trong cac kénh dan voncyfig sinh ra mét tlr trudng thay
doi theo thoi gian véi khodng cach dén 100 m tuy thudc va 0 dong sét. Treong dién tw
nay sinh ra hai hiéu &ng:
a) M6t dong tw cdm dién tlr L trong dwong day (vi d& i dwdng kinh 2 mm L=1 ph/m);

m

b) Mét vong twong hd ngugc chiéu trong day damyca n = mt) hodc vong kin riéng biét (cdm

twong hd);

y/dt riéng phan b&i L, mt, m (Hinh C.17). D6i

B ghich v&i khodng cach cua vat dan. Dél VO

ay m. Vi du dong sét di qua day dan xudng cac

éu nay rat quan trong déi véi viéc tinh dén dong tw cam
a qua dién ap va mach lwéi néi dat.

Trong trwdng hop dién &p sinh ra ty 1€ thya
véi day dan don thi @ manh cua true
treong hop phire tap thi tinh cac gia trl
chan ndi dat nhw minh hoa & hinh
cla dat t&i thiét bi va cac thiét bi

I

1: 1
& (@) &P}

C v ET A

V W v-u-;—' ,

Hinh C.17 - Dién cam
C.9.3. Xéng dong t tr sét danh tr wc ti ép
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CAc cl sét danh tryec tiép toi duwong day dién hodc hé thdng dién cling nhw cac dau sensor hoac
tlep khong (xem Hinh C.11) c6 thé xéng dong gay pha hay. Bay la nguy co can phai dwoc tinh
dén véi viéc day dan di bén ngoai co chiéu dai lén. Viéc di day trong cac 6ng bao ho sé lam han
ché dang ké tac hai. Bién ap rat cao cla sy xong dién gay pha hoai cac bd phan khac cta hé

thong, danh tia Itra dién
D6 la mét phan lién quan téi cac bd phan nhd ra ngoai cong trinh. Bb tri ching hop ly thidta
dworc tac hai (xem C.7.4). %_

C.9.4. Néi trwerng dién

Do manh cla tru’o’ng phai dwoc tinh dén trén toan b dién tich sét danh tru’o’; hi hi anh cu
danh khi ma gia tri clia ching dat té¢i ngwdng ngan dwoc cta khong khi (xapgi 200 kV/m).

éu trng cla

Su hinh thanh giai thoat diém thay ddi trwéng xap xi 500 kV/m.us c6 thé d
rnd dan va cdm sét.

mdi sy thay déi thwerng la khdng don gian khi bao vé chang chéngKhié

C.9.5. bién 4p do xung dién ttr ttr sét (lemp) gay ra ;,

Xung dién tw tir sét (lemp) dwoe sinh ra lién quan t&i hién tw en, tr khac goi la xung dién tw
nguyén t& (nemp). C6 hai diém khac nhau quan trong tron ong d6 cla hai hiéu trng
sinh ra, tr nemp sinh ra xung t&ng nhanh hon nhiéu (thgi gi g khoang 10 ns) vé&i bién d6
dit quang va nemp chi anh hwéng téi véi hé théng g WMhong xa. So voi sét thi xung nay vo
cung nhd. Sét danh xudng cong trinh hay dat gan ad thygc rékhong sinh ra xung dién tw tir sét
nhwng tao ra vé nguyén tac mot cap tir triedng d& gan nBau va sinh ra dién &p tir cadm (va dién
ap cam khang) nhw da moé ta & C.9.1 va C.9.

Céac xung truong dién cam (rng sét trong CONNIM c6 chiva thiét bi dién ttr thwong la khong
dang ké. Trong treong hop han hirueac ay bén ngoai c6 thé bi hw hai trir phi ching
dwoc ndi lien mach hoac dwoc che ch =

N6i chung tac dung x&u nhét claxu en tlr tlr sét dwoc phong ngera béng cach ap dung cac
bién phap chéng sét danh tryc tiepLSét danh truc tiép sinh ra xung soc manh hon la xung dién

tl tlr sét va bao vé chéng anh tRyc tiép van 1a quan trong nhat, bao vé chéng xung dién ti
tlr sét chi la the yéu.

C.9.6. Mtrc khéng clpé x¥gg (TCL) nguyént ac gi &i han xung thi ét ké caa thiét bi (ETDL)

Do6i voi L hgat on t bi dién tr thi moi tru’c‘yngrxun‘g quanh lau dai ,hay,tam thoi déu
dworc thiét k& ng»ao vé vira du an toan va kinh té, dong thoi dwoc ndi dat.

Tiéu chi ngan x ong hay xung dién ap duwoc dwa vao khi thtr hé thdng. Day l1a mie xung I6n
nhat c ép hé thdng van hoat déng, khong bi hw hai (goi & gi¢i han xung thiét ké cua thiét bi
Q{yng hop sét gia tri nay la N von ctia xung ma khéng gay pha hay thiét bi. Giéi han
[eNgé clia thiét bi bang N von. Khi lap dat thiét bi thi can chac chan rang xung trong hé

chi

yac dinh mét thiét bi bao vé chong xung qua dién ap can kiém soat dién ap Xung trong vong
mirc khéng ché né 1a dién ap cho di qua voi mire xap xi mirc da thiét 1ap. Khi lap thiét bi thi phai
dam bao mwrc khdng ché xung cta thiét bi phai phu hop, thiét bi dwoc an toan trong hé théng,
ddng thoi lwu y ndi dat cho thiét bi.
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Mat khac can lwu y ngén nglra dién ap cdm khang, tw cadm dang ké trong ban than thiét bi.

C.9.7. Cac nguyént ac bao vé

Céc ndi dung C.9.1, C.9.2, C.9.3, C.9.4 va C.9.5 dé cap co ché phat sinh dong dién tir sét. Ngoai
trir treong hop ang ten, thiét bi dwgc bao vé chong lai dién ap cdm khang, tw cam clia sét hgéc
tac dung t&i cong trinh sé dwoc bao vé khéi tredng dién va xung sét.

Viéc dong sét xong vao thiét bi phai dwoc ngan ngira béi né la nguyén nhan sy pha
trong (C.7.4).

Yéu t6 chinh trong tam quan trong ctia dién 4p cam khang, ty cam la ca hai géu due ng voi
dién tr& khang nguon thap tir nang luvong xéng cao hon nhieu lan so v&i xu ién treda sét. Vi
thé cwdng dé hay dién ap cdm khang, cdm (rng cung cap cac théng so co iéc danh gia

va chi dan cho thiét bi bao vé.

Hé théng chéng sét cé thé bao vé chéng lai dién ap cao tr sét dan
D& thiét bi chdng sét dat dwoc thanh cong thi cac didu kién safg#hai ¢ thda man:

a) Su ton tai. Thiét bi bao vé cé thé ctiru duwoc toan bod hé thé digeung dién ap cao thudc

pham vi cla né.

b) Mtrc khéng ché xung. Sw bao vé phai c6 tac dung g khbng ché xung, thdp hon mirc xung
thiét ké cla thiét bi. Thiét bj bdo vé chong qua dién €pYgo ndt t&i dwdng dan ndi dat cé the tang

dang ké mwre khéng ché xung tac dung.
c) Twong thich hé théng. B4t c&vr dang bao v”%c thém vao phai khéng pha v& sw hoat

doéng chung cla hé théng dang dwoc bagve.

Sw quan tam quan tam bao vé phai g MY d6i voi hé théng truyén di liéu tbc d6 cao.
C.10. Vi du tinh toan dién ap cam Qrong thi ét bi

goMm ca viéc st dung Iép boc nhw 1a bd phan néi dat cta

Vi du tinh toan dién ap cam (rng

dwong cap nhidu soi rai toiBhg trinh.
LAy vi du co tuyén 100 &y boc nhém, méi dwérng cap gdm 65 soi dwdng kinh 1 mm véi

dién tré suét 3 x 10°® p dai 100 m
bién tré cla méjpdw ®sé la
-8
« RoPXL _ (30x10°x100) _ o o
A 65x%0,0012x 11% 0,25

\Qa/ iéu dai cap
AYa dién tich tiét dién cta I&p boc

Déi voi 100 cap chay song song méi cap chiu 1 phan tram dong téng la 100 kA tir phong may
tinh t&i thiét bi, dong trong moi cép la 1 kKA.
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Bd&i thé dién ap chung duoc tinh:
V =Rxl
=59x10°%x 1x 10°

=59V
Trong thyc té, dong phan b6 trong céc cap 1a khong déu nhwng voi sy c6 mat clia Cap i %
chay song song, cling nhw la cap nguon ciing dwoc boc thi dong trong cap cla thiet bizse
vwot qua 1 KA voi bién do lon.

C.11. Vi du tinh toan vi &c bao vé I6i trong ¢ ta cap déng tr uc ;,

VI DU:

V6&i 20 m cap boc dwoc ndi hai dau, 10 % cwéng do dong sét di qua ca& c6 dién trd
a5 Q/km.

Déi véi c sét 200 KA thi dién &p sinh ra duoec tinh: ? &

V=RxI

=0,1x200x 10°x 0,1 @
=2000V &

Déi vai c sét 20 KA thi dién ap sinh ra dwoc tin

V=RxlI %

— 3
=0,1x20x10°x0,1 -
=200V

Dién ap cdm khang nay duwoc d% an téi day bén trong.

Néu nhw cap dwoc dat trongsmang 8ép thi dong dién sé chay trong mang cap. Trong trudng hop
riéng chi c6 10 % cwong d@ chaytrong cap ma thoi.

D6i vai cl sét 200 kA thi¥ién 3P sinh ra dwoc tinh:

V=Rxl A

=0,1x 200 x %0,1
=200V

ét 20 KA thi dién ap sinh ra dwoc tinh:

Sw phéa hdy dwdng cap cé thé xay ra hodc khong theo cac vi du sau:

- Néu nhw dwdng cép la dwong dan cua radio dén &ng ten thi dién ap Ién hon 2 000 V ciing khé
c6 thé gay pha hay;
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- Néu nhw dwdng cép la mét phan cia duwdng truyén mang may tinh, dién ap 2 000 V c6 thé gay
hw hai, dién ap 200 V hodc 20 V c6 thé khéng;

- Néu dudng cép la dudng néi RS232 thi chi chiu dwoc 20 V, dién ap 200 V hay 2 000 V déu co

thé gay hu hai.
C.12. Vi du tinh toan dién ap cam tng trong day d an %
Vi DU: ﬁ_

Hinh 13 cho thay céc gia tri twong dbi ctia dong trong cac cap riéng I& doc theo hqg g

6ng (binh) hoac cac dwong dan thong thuong. Nhw da thay, dong 1a ham clia vi tri déi toi
thap hodc cac bd phan kim loai khac. Gia tri clia dién &p cam &ng x&p xi cacAf tri thaydddi co thé
dwoc tinh bang cong thirc sau:

Déi v&i cap duwoc bao vé bdi mang, tdng dong & 400 A, thap cao 30 m O suét clia cap

14 10 Q/m:

Téng dién tré = 30 x 10 x 107 '~ &

=0,3Q %
Dién ap cadm (rng chung: ®
V=Rxl &

=0,3x400

=120V
Déi v&i cap duoc bao vé trong méng.cép% 6ng va tbng dong bang 100 A

Dién ap cdm (rng chung: v
V=RxlI %
=0,3x 100

=30V C)

Déi vai cap di tron c trong xi lanh kim loai thi dién &p cam &ng la khéng dang ké
C.13. Thiét bi b@o

C.13.1. Vi tr«,
C.13.1. i&i thi'gu chung

N th’nh’ dwoc mo ta la dao dong dién ap 1,2/50 ps sinh ra trong cong trinh, cwdng do
ahg AN ®6 thé dwoc giam bot. N6 dwoc mo ta b&i ba loai vi tri C, B, va A. Loai C la dat & bang
)L cap vao, loai B l1a dat & mang phan phdi chinh, loai A l1a dat & phia phu tai tiéu thu.

xung, v i tri 1ap dat va th o

rogg cac vi tri dwa ra & trén, mirc d6 nghiém trong clia xung dwoc tinh dén 1a sé tang dan t,heo
ngdUy co rui ro tang cao. Biéu nay dwoc mo ta la b&i dai lwgng mire do pha hdy hé thdng xuat
phat tlr viéc danh gia ri ro.

C.13.1.2. C4p truy én tin hi éu dir liéu
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Tét ca céc thiét bj chéng xung dwéng truyén di liéu déu thudc loai vi tri C nhw 1a mét cai lam
gidm th&p xung dién &p 10/700 ps dwoc ding twong (ng v&i xung cla dwong div liéu khong
dwoc lam gidm nhe bé&i dwong cap & vung twong ty nhw xung chinh.

C.13.1.3. Nguén chinh
C.13.1.3.1. Loai vitri C %

Thiét bj bao vé chéng xung dwoc lap dat & cac vi tri nhw sau day thi thudc loai C:
- Trén d4u cap cla ngudn vao bang phan phdi; @

- Trén dau tai di ra; 7
- Phia ngoai céng trinh. %

C.13.1.3.2. Loai vi tri B

Thiét bj bao vé chéng xung dwoc lap d&t & cac vi tri nhw sau day udc I0ai B:

) ) y ) \
- Trén hé thong phan phoi, gitra bén phu tai ttr bang phan phé'{ ph té™va phia cap téi cac dau

ndi, 6 cam;

- Trong thiét bj; \
- Phia phu tai ctia 6 c&m, ciu chi khéng qua 20 m s& N, Vi tri C.

C.13.1.3.3. Loai vitri A
Thiét bi bao vé dwoc 1ap & phia phu tai tir ca . 0%am v&i khoang cach ndi trén 20 m so véi

loai C.
C.13.2. Do manh xoay chi &u dai di & i ét bi qua dién ap th &r nghi ém

MUrc xap xi ctia phép thtr dwoc cho hen cac bang C.8, C.9, C.10 cho cAc loai vi tri khac nhau va

mirc d6 thir ctia thiét bi bao vé ch§ ap trong phép thir.
£ _ B3ng C.8- Loaivi tri (tr uc)
Murc do thor ) bién ap (kV) Dong (A)
2 166,7
O
4 333,3
6 500
h g
A Bang C.9 - Lo ai vij tri B (tr uc)
1= Wurc d6 thir Pién ap (kV) Dong (kA)
y Tha 2 1
N p
y Trung binh 4 2
Cao 6 3

Bang C.10 - Lo ai vi tri C (tr uc)
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Mdrc do thor bién ap (kV) Dong (A)
Thép 6 3
Trung binh 10 5 y .
Cao 20

C.13.3. Thir thiét bj bao vé quéa dién ap

May phat thtr cho loai vi tri B va C la may phét xoay chiéu lién hop, cé thé phat d

>

1,2/50 ps va dong xoay chiéu 8/20 ps. Dbi v&i loai vi tri A, mot bd ngan khon
dwoc lap dé gi¢i han dong & gia tri hop ly. Dong ngan sé khéng nhé hon 8/

Phwong phéap thtr dbi véi thiét bi chéng qua ap dwoc dé cap & Diéu 23 gid UL\g9:1985.
C.13.4. Cworng do xoay chi &u dai dién cho ng wéng th tv du’c‘vng&é
L b

Mutrc thir hop ly dwoc Iwa chon theo Bang C.11 cho d6 thr va i dyoc chon.

Bang C.11 - Lo ai vi tri C (dwon

Murc do thor Dong th & xung cao . ? P xong qua dién ap
kA @ ap (kV) Dong (A)
Thép 2,5 1,5 37,5
Trung binh 5 “ 3 75
Cao 1Q 5 125

C.13.5. Ther nghi ém thi ét bi chén qw ap dworng truy én div liéu

C.13.5.1. Phép th tr séng xung

May phat séng hén hop mogéed C.18.3 1a phil hop cho cac phép thir nay.
@tia tiéu chun ITU-T K.12 (2000).

a dén ap

trong 23.3 clia UL 1449:1985.

o'c cung ¢ 4p b&i nha s an xu &t cho s an pham thi ét bi chéng qua dién

Phwong phap thir cho t
C.13.5.2. Thir x6n

Phwong phap thg
C.13.6. Tho in

ap
C.‘13 ong tin v & dang xung
N At thiét bi dwoc yéu cAu cung cip cac thong tin vé dang xung nhw sau:

x6ng, nhw 1a 850 V, tat c& cac ché do, thir 6 kV, 1,2/50 us, 3 kA 8/20 ps;

)
V‘é do bao vé, vi du nhw dwdng nbi dat, duong ndi trung tinh, trung tinh téi dat déi véi truc hay
dwong toi dwong hay dwdng téi dat doi véi cap div liéu;

- Dong xung cwec dai, vi du nhw 20 000 A, 8/20 ps;
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CHU THICH: Gia tri thir d&i véi thiét bi Ia thuc chtr khong diing gia tri Iy thuyét.

Lam yéu hé thong. Néu nhu thiét bj nay lam yéu sw hoat dong clia hé thong sau khi bi xung da di
qua thi tat ca cac hiéu trng ctia né phai dwoc ghi rd.

Buong duong 6ng cép gas duoc st dung nhuw thiét bi chong qua dién ap dwoc nbi tat vai ngdon
chinh thi n6 bi ngan mach khi hoat déng. Dong dién cudng do I6n di qua co thé pha hay d
cap dién cling nhw dwdng Ong cap gas.

C.13.6.2. Théng tin & trang thai t inh

Nha san xuét thiét bi chéng qua dién 4p dwoc yéu cau cung cap cac théng tin dan hw sau:

{
<

- Bt ct yéu t6 nao co thé gay anh hwéng, vi du nhuw: \
- Tré khang trén mach; &

- Bién dung phén nhanh; %
, Ny
- Hé sb phan xa.

C.13.7. May phéat séng h én hq&
C.13.7.1. Giéi thi éu chung

Qn)h hoa & Hinh C.18

N Rs1, Re2, R, Ly va C. dwge xac dinh khi may phat mang mét xung
ng dong 8/20 ps téi mach ngan, nghia la may da c6 tré khang hiéu

- Dién ap lam viéc;

- Pién ap lam viéc téi da;
- Dong hé;

- Chi sé dong;

- Céc yéu t6 lam yéu hé thdng.

- P6 rong dai tan;

- Ty sb soéng dién ap;

So db don gian clia ma

Gié tri cac thanh pha
dién ap 1,2/50 ps,

quala2Q.

Dé thuan tié@é tré khang dau ra hiéu qua dwoc dinh nghia cho may phat xung dwa trén
viéc tinhggan ty sB clia dién ap cwc tri mach h& va dong cwe tri ngan mach. M6t may phat nhw
thé c@Qiéglap mé la 1,2/50 ps va dong ngén mach la 8/20 us dwoc coi la may phéat xoay chiéu
li

Bang C.12 - Pinh nghia thong s 6 xoay chi éu 1,2/50 us

V Theo BS 923-2 Theo BS 5698-1
Pinh ngh ia N . Théi gian c ua Th&i gian t ang Khoang th &i
Thoigian ir woC | s i ban phan | tr109%16n 90 | gian 50 % dén
HS us % s 50 % ps
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Dién 4p mach h& 12 50 1 50
Dong ngan mach 8 20 6,4 16

& Hinh C.19 va C.20. Nhiéu khuyén cao gén day lai dya trén dinh nghia vé dang song theo €S
5698-1 nhw thé hién trén Bang C.12. Ca hai dinh nghia trén déu ap dung dwoc dbi véi tig

CHU THICH: Céc dang song 1,2/50 ps va 8/20 us dwoc dinh nghia trong BS 923-2 va minh
3 z z Ch
nay va deu tham chiéu dén may phat séng don.

C.13.7.2. Pac tinh va dinh dang c Ga may phat séng h én hep
Dién ap ra mach hé: tlr 0,5 kV dén 6 kV tht cho loai B, 20 kV thtr cho loai C}f%

Biéu dd: xem hinh C.19, Bang C.12
Dong ngan: tir 0,25 dén 3,0 kA thtr cho loai B, 10 kA thr cho loai C

Biéu db dong: xem Hinh C.20 va Bang C.12 ,
) A 7.
Cwc: dwong/am

Chi s 1ap: it nhéat 1 1an m6i phat

Pha chuyén: trong dai tir 0° dén 360° 2\%

m L
J_ 1 IL '_r' Lo ]
:[#ﬂ‘ Ry2
]
ap Rc la dién tré thay dbi

ich dién R la dién tré dinh dang d6 dai xung

phdi hop tré khang L, 1a cudn cdm dinh dang thdi gian nang

Hin&dé mach dién don gian ctia may phat dién trén séng dién tw
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Hinh C.20 - Dang séng ¢ ua dong ng an mach

V Phu luc D

(Tham khao)

M6t s6 vi du tinh toan
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D.1. Vi du tinh toan xac su at sét danh tong hop

VI DU 1:

Mot bénh vién thuc}p tinh‘Nam Binh cao 10 m va chiém mot dién tich 1a 10 x 12 (m)‘. Bénh vién
xay dung & vang dong bang, & khu vire cd it cong trinh khac hoéc cay xanh c6 chieu cao twgfig
dwong. Két cau cong trinh bang Bé tong cot thép véi mai khdng phai bang kim loai.

D& xac dinh rang liéu cé can dén hé thdng chdng sét hay khéng, tinh hé sb rdi ro tén h%

sau:

a) S6 vu sét danh trén 1 km? trong 1 ndm: Trén co s& ban d6 mat do sét danh cho
huwéng dan & 7.2 xac dinh duwgc gia tri Ng 1& 8,2 1an sét danh xudng dat trén

nam.
b) Dién tich thu sét: St dung cong thirc (1) & 7.2, dién tich thu sét A, (m*& inh nhw sau:
Ac= LW + 2LH + 2WH + 1+’

f,
= (70 x 12) + 2(10 x 10) + 2(12 x 10) + (7t x 100) Z
= 840 + 1 400 + 240 + 314 \

= 2794 m?
c) XAc suét sét danh: S dung codng thire (2) trong & stiat sét danh trong moét nam, p la:

P=A.xNgx10°
=2794x8,2x10° s

=229x10° -~

d) St dung céc hé sé diéu chinh@%au lan lwot dwoc &p dung:

-Hés6A=17

-HesbB =04 C)
-Hés6C=17

-Hés6D=1,0 6
-Hés6E=0, ¢

Tich cac héSo XBXCxDXxE

=17 Q 1,7x2,0x%0,3

X sét danh tdng hop 1a: 22,9 x 0,35 x 10° = 8,0 x 10
&tguan: Can lap dat hé théng chéng sét.
D.2. Vi du tinh toan v & lién k ét cAc chi ti ét kim lo ai v&i hé théng ch éng sét

Dwéi day la vi du tinh toan dé quyét dinh c6 hay khong lién két cac chi tiét kim loai vai hé thdng
chong sét.
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ViDuy 2:

Tinh hudng: mét 6ng thép duc thang drng dwoc b6 tri cach day xudng clia hé théng chong sét 2
m dwoc Iézp dat & chung cw cao 15 m tai thi xa Bac Ninh, trong 1 nam c6 8,2 lan sét danh
xudng/km*. Dién tich cla toa nha la 40 x 20 (m) (xem Hinh D.1). /

.

/

wirng bao ving thu sét

Hinh D.1 - Mat bang u et
Gia thiét: gia thiét rang mdrc rdi ro chap nhan p, = 10, &gn tré ctia cuc ndi dat 12 10 Q, va s
lwgng day xudng la 6.

Van dé dat ra: Hay quyét dinh c6 hay khongwgMién %ét cai ong thép d6 c6 chiéu cao lon nhat la
12 m v&i hé thong chong sét.

Trinh tw: mat béng viing dwoc chon d
L=40m,W=20m,H=15m.

Dién tich thu sét: Xac dinh t phidgng trinh (1):
A =LW + 2LH + 2WH +

P 1
(ytmn 27 x 10 hoac 1 1&n trong 37 nam)

Xéac dinh dong dién trong tia sét
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b _lax10%)

o 107
=27 x10°
= 2700 %
Vi p 16n hon 100p, nén gia thiét dong dién sét Ién nhat 1a 200 kA (xem Hinh 25).
CHU THICH: V¢i gié tri p£ nhé hon 100, cwdng dd dong dién dé sé 1a 100 log, hé
o 1 0
hién trong Hinh 25. Z
Dién ap gitra hé thdng chéng sét va bng néi dat & chiéu cao 12 m. C6 24rdondNgdp xay ra, voi
ong kim loai c6 lién ket va véi ong kim loai khéng lién ket v&i cwe noi dat, u:

A) Ong lién ket voi cuc nbi dat. Dién ap khang c6 thé dwoc bog @én ap gitra hé théng
chéng sét va bng ndi dat bang dién ap tw cam (V = V).

mm), ban kinh hiéu dung r,

Gia thiét c6 6 day xubng (n = 6), mdi day xudng co kich th 5
2 dwoc dwa vao phuwong trinh

= 0,008 m, chiéu dai mach | =12 mva S =2 m, néu céc
(4) va (6) thi V| dworc tinh nhw sau: &
VL = 200 x 10° x 12 x 0’46'09106(2/ 0.008) _ 104y

Theo Hinh 27, khoang cach 0,85 m la can thMg, 8@ng voi 30 % khi tinh dén vi tri goc sé ra tong la
1,1 m. Khoang cach thyc té a2 m, dg do két la khéng can thiét & diém cao nhat clia
éng.

B) Ong néi dat nhwng khong Iién% va cuc ndi dat. Téng dién &p duy tri béi hé théng chéng

sét (V) dwoc tinh nhuw sau:

V=Vg+V, C)

Trong do

Vg la dién ap khan gt sifh trong hé théng mang néi dét.

V. duvoc Iéy@on& trwong hop a) ma Vs dwoc tinh thém vao nhu sau:

_ 200x10° Kb ahe ok ok Ak Ay AR o2 .
X ¥0 x 6 (do moi cye ndi dat co thé co mét dién tré (Q) 1a n x 10)

Vinh 27, khodng cach 6 m la can thiét v&i dién ap nhw trén va do dé dng can dwoc lién két
hé théng chdng sét & diém cao nhét hoac thap nhét dé khir dién ap khang. Phan tinh toan &
trén chirng t6 dién ap tao ra bdi hiéu ng lan truyén sét phu thudc chu yéu vao sé lwong day

xubng va do I&n dién tré dat.
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Khi khodng cach 2 m (bang khoang cach ly S) duoc st dung dé danh gia dién ap phong dién ti
Hinh 27, n6 co6 nghfa la cw ly gan nhat cua chi tiét kim loai két ndi voi ong dén céc chi tiét kim loai
két ni voi day xubng 1a 2 m. Néu éng c6 khoang cach ly 2 m véi day xuong nhw trong tredng

hop nay nhung thém vao d6 n6 cé nhanh di gan véi diém cao nhét cia day xubng trong pham vi

1 m, thi khoang cach 1 m phai dwoc kiém tra theo Hinh 27 vé&i dién ap do séttaora dé bao%

réng c6 khoéng cach ly thich hop.
Phu luc E B

(Tham khao) 7

Hwéng dan str dung ban dé mat do sét trén lanh th 6 Vi

(Cha gi ai cta Vién Vat ly Dia cau - Cor quan ban hanh B an dé mat lanh th & Viét

Nam)

goi cta diém trén ban
cac tram khi twong. Gia tri

6 va tén tram khi twong.
Xac cang gidm. Trong

trén ban d6 (Hinh 2). Cac mic

O

Dé |4y gia tri mat do sét tai mot diém truwdce tién phai xac dinh t
dd. Sau d6 tim hiéu vi tri twong déi cGia diém can x&c dinh véi
mat do sét tra theo Bang E.1. C4c dia danh & day la tén ti z
Khi ldy mat d6 sét cang xa cac diém dat tram khi twong ghi
trwong hop diém can 14y mat do sét khong c6 trong
ddng mirc dwoc st dung trén ban dd nay la:

s N . )
Pwéng dong m e 1.4 3,4 5,7 8,2 10,9 13,7
CHU THICH:

- Khu vie dwérng ddng mae > 8,2 thi 0 sét dwoc coi la tr 8,2 dén 10,9.

- Khu vie dwérng ddng mire < 8,2 thy I'Mat do sét dwoc coi la tv 5,7 dén 8,2.
ja tri mat do sét dwoc coi la tr 13,7 dén 16,7.
&i, mat do sét co thé lay dao dong tir 2,5 dén 7.

- Mat do sét trén lanh th 6 Viét Nam

Dia diém Mat do sét
(Tén tram khi twong) (S6 1an/km?*/nam)
Chau Pébc 4,5
2 h BDinh Quy Nhon 47
) %h Dwong Khong c6 sb liéu tram Xac dinh theo ban db

AL Binh Phwdc Péng Phu 14,9
v Binh Thuan Phan Thiét 7,9
6 |BaRiaVing Tau \Ving Tau 7,1

7 |Bac Can Bac Can 8,6
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8 [B&c Giang Béc Giang 7,5
9 [Bac Ninh Khong c6 sb ligu tram Xac dinh theo ban db
10 [Bac Liéu Bac Liéu 11 y .
11 |Bén Tre Ba Tri 11,4
12 |Ca Mau Ca Mau 11,
13 |Cao Béng Cao Bang
14 |Can Tho Can Tho )
15 Pa Nang Pa Nang |@3
16  [PAk LAk Budn Mé Thudt “ 13
17 {Péc Nong D&c Nong p N 12,2
18 |{Pdng Nai Xuan Loc R 10,6
19 {Pdng Thap Cao Lanh ® 12,4
20 |Gia Lai P-lay Cu 9,4
21 |Ha Giang Béc Q ang& N 10,2
22 |Ha Giang Ha% 10,5
23  |Ha Nam 3 8,9
7S
24 |Ha Néi Qi 8,9
25 |HaTay o x Son Tay 9,1
26 |Ha Tinh ‘ ~ Ha Tinh 8,2
27 |Ha Tinh AC) Ky Anh 6,1
28 |Hai Dwon \ Hai Dwong 8,2
20 |Hai Ph@@’o Phu Lidn 9.0
30 Hu’& Hung Yén 7,6
31 Oa Bin Hoa Binh 10,1
3 anh Hoa Cam Ranh 3,7
33 YKhanh Hoa Nha Trang 3,2
Q’ Kién Giang Phu Quéc 7,3
35 [Kién Giang Rach Gia 12,2
36 |Kon Tum Kon Tum 6,8
37 |Lam Péng Pa Lat 8,3
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38 |Lao Cai Sa Pa 7,3
39 |Lao Cai Lao Cai 8,4

40 |Lang Son Lang Son 8,4 y .
41 |Lai Chéu Lai Chau 8,8 %,
42  |Lai Chau Tuan Gido 6,5
43 |Long An Moc Hoa

44  |Nam Binh Nam Binh ;’ 7
45 |Nghé An Quy Chau l@A
46 |Nghé An Quy Hop W 10,2
47  |Ninh Binh Ninh Binh P N 6,5
48 |Ninh Thuan Phan Rang N 1
49 |Pha Tho Viét Tri \ 9,1
50 |Phi Yén Tuy Hoa 3,4
51 |Quéng Binh Tuyé c’ﬁ N 9
52 |Quang Nam TQ% 7,9
53 |Quang Ngai gdi 7,4
54  |Quéng Ninh K 10 6,4
55 |Quéng Ninh o x Méng Cai 10,1
56 |Quang Ninh ‘ N uong Bi 9,2
57 |Quéng Tri AC) Dong Ha 7,2
58 |Sonla \ Quynh Nhai 8,4
59 |Son Lag * Son La 10,3
60 Sé@ Séc Trang 9,3
61 gy Nin Tay Ninh 13
6 i Binh Théi Binh 5,1
63 Y|Thai Nguyén Thai Nguyén 8,7
a/Thanh Héa Thanh Héa 8
65 [Thira Thién Hué Hué 9,8
66 [Thira Thién Hué Nam Dong 13,6
67  [Thiva Thién Hué A Luéi 10
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68 [Tién Giang M§ Tho 11,4
69 [Tp. Hb Chi Minh Tp. H Chi Minh 12
70 [Tra Vinh Cang Long 13,1 y .
71 [Tuyén Quang Tuyén Quang 9,3 %,
72  |Vinh Long Khong c6 sb ligu tram Xac dinh th ;
73 Vinh Phic Tam Dao
74 Ninh Phuc Vinh Yén 7 s,
75 |Yén Bai Yén Bai |@7

CHU THICH: Sé liéu trong Bang E.1 va ban db c6 thé khdng khép nhau dW{so Teu trén ban d6

dwoc trung binh héa va lam tron.
i{
MUC LUC \@
1 Pham vi &p dung %
2 Tai liéu vién dan &
3 Thuat ngi¥ va dinh nghia

4 Quy dinh chung s%

5 Chirc nang cla hé théng chéng séim,

6 Vat liéu va kich thuéc

7 Sy can thiét cha viéc phong c@

8 Vung bao vé

9 CA4c lwu y khi thiét ké @héng sét

10 Céc b6 phan co: éhé thdng chéng sét
11 B6 phan th Q\ ¢

12 Day xuc‘)r&

13 Mang™Mgi dat

14 Qdét

1 ai & trong hodc trén cong trinh

Vt céu cao trén 20 m
17 Coéng trinh c6 mai che rat dé& chay

18 Nha chtva cac vat cé kha nang gay nd hoac rét dé chay
19 Nha &

LOP THWC HANH THIET KE M&E

KHAI GIANG CAC LOP THUONG XUYEN .



LOP THWC HANH THIET KE M&E .

Email : info@lopthietkedien.com

Phone : 090 656 1078

FB :
https://www.facebook.com/groups/THIETKE.ME/

20 Hang rao

21 Cay va céc két ciu gan cay

22 Cé&c cong trinh c6 ang ten vd tuyén truyén thanh va truyén hinh

23 Céc cong trinh khac %
24 Sy an mon

25 Lap dwng két ciu %-

26 Day dién trén cao p @

27 Kiém tra

&
28 Po dac
29 Lwu trir hd so «

30 Bao tri 7
Phu luc A (tham khao): Cac khia canh ky thuat cta hién tu’o'\
an

Phu luc B (tham khao): Giai thich mot sé didu khodn clatié
Phu luc C (tham khao): Hwéng dan chung chéng se& gt bi dién trong va trén cong trinh
Phu luc D (tham khao): M6t sb vi du tinh toan

Phu luc E (tham khao): Hwéng dan st dung oWat do sét trén lanh thd Viet Nam

\s
Q\Z\
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